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EtqryB@B
B&,8(ts:tsEr@!r&@g
Postbus 58, 3645 ZK Vinkeveen.

Fabrikant van BEM Microprocessor-
systemen en BEM-Applikatie kaarten
Ook het adres voor systemen op maat

Tel.:02972 - 3965 Telex 18576

Het B.E.M. Modulaire Microprocessor Applikatie kaarten pakket biedt meer
dan 25 professionele toepassingskaarten. Een deel daarvan vindt u in deze
advertentie afgebeeld.

B.E.M. _ SBCl/M,6502 SINGLE BOARD COMPUTER.

De BEM-SBCl /M, is een zeer veelzijdige Single Board Computer, gebaseerd op de
6502 processor. De kaart kan zowel gebruikt worden als single board computer en
als basiskaart in meercomplexesystemen of zelfs in MULTI-PROCESSORgeorien-
teerde systemen (M-option). De maximale configuratie van de SBC1 kaart omvat:
4Kbyte RAM, l2Kbyte EPROM, 1 VIA (6522) en 1 USART (2651)voor seriele commu-
nicatie. De kaart is volledig gebufferd en gedecodeerd en is BEM-BUS compatibel.

B.E.M. _ SBC2/3, 6502/6809 SINGLE BOARD COMPUTER.

De BEM-SBC2 en BEM-SBC3 zijn nauwverwante Single Board Computers, spe-
ciaal ontworpen voor OEM toepassingen waarin veel l/O lijnen nodig zijn. Het enige
verschil tussen beide kaarten is het type processor. De SBC2 is voorzien van een
6502 processor en de SBC3 van een 6809 processor. De maximale conf iguratie van
beide kaarten omvat: 2Kbyte RAM, l2Kbyte EPROM,60l/O lijnen (3 x6522 VIA's)en
1 USART (2651) voor seriele communicatie.

B.E.M. - ADC _ 1,4 KANAALS, 12 BITS AD CONVERTERKAART
(EXPANDEERBAAR TOT 2s6 rNpUT KANALEN).

De BEM-ADC-1 kaart is een 12 bits Analoog/Digitaal converterkaart, welke beschikt
over 4 gemultiplexte input kanalen met VOLTAGE FOLLOWER ingangen met een indi-
viduele OFFSET spanningskorrektie mogelijkheid per kanaal. De ingangen zijn bevei-
ligd tegen spanningspieken tot 1 00V. Op de kaart zijn DCIDC converters aanwezig zo-
dat alleen een +5V voeding reeds voldoende is.

B.E.M. _ DAC _ 1, 16 KANAALS 8-BIT DIGITAAL/ANALOOG CONVERTERKAART.

De BEM-DAC-1 kaart wordt geleverd met 16 AD558 DACPORT's (J-versie
standaard). Settling tijd van de DAC's bedraagt max. 1.5. psec bij een
uitgangsbereik van 2,56V en 2psec max. bij een uitgangsbereik van 10V. Bij een
uitgangsbereik van 2,56V kan worden volstaan met een +5V voeding. ln standaard
uitvoering is de maximale belastingsstroom 5 mA. De BEM-DAC-1 kaart is volledig
gebufferd en gedecodeerd. De kaart is geschikt voor 650X,6800 en 6809 systemen.

B.E.M. - GPIB - 1, IEC-625 (IEEE-488) GENERAL PURPOSE TNTERFACE
BUSKAART.

De BEM-GPIB-1 kaart is voorzien van een TM399'14/GPIB controllervoorTALKER,
LISTNER en CONTROLLER toepassingen. Op de kaart is een DB-25 connector
aanwezig aangesloten volgens de IEC-625 NORM. De kaart is voorzien van een 5
MHz kristal gestuurde klok, POWER ON RESET schakeling, en een DIL schakelaar
voor GPIB adres en funkties.

B.E.M. - MATH _ 1, DUBBELE APU/FPU KAART.

De BEM-MATH-1 kaart is ontworpen rond de 951 1A (APU) en 9512(FPU) rekenchips
van AMD. De MATH-1 is ontworpen voor gebruik mettwee rekenchips, zodat zeersnelle
berekeningen uitgevoerd kunnen worden met VECTOREN, COMPLEXE GETALLEN
enz. De MATH-1 kan echter ook gebruikt worden met 1 rekenchip of met een combinatie
van de 951 1 A en951 2. De MATH-1 kaart is geschikt voor op 650X, 6800 en 6809 geba-
seerde systemen.

ALLE BOVENGENOEMDE KAARTEN ZIJN UITGEVOERD lN HET EUROKAART FORMAAT 100 x 160 mm.

VOOR MEER INFORMATIE:8EL02972 - 39 65
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De introductie van de IBM 
Personal Computer heeft 
over de hele wereld veel stof 
doen opwaaien. Het apparaat 
is officieel nog niet leverbaar 
in ons land, maar op peg, 12 
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- 4Kx 8 programmageheugen
-128 bytes RAM
- 30 parrallell/0 lijnen

KOMPTEET!
DRAAGBAAR! GOEDKOOP!

OSBORNE 01, Ur" p"r"oonlijke computer.
Kompleet met software. (CPIM, Wordstar, Mailmerge,

CBasic, MBasic, Supercalc).
Draagbaar met ingebouwde display.
64 KB werkgeheugen, 2 floppydisks.

Mogelijkheden voor diverse randapparaten en
communicatie.

Nieuwste model
nu uit voorraad leverbaar.

Priis f 5.350,-

'2i'XiijrireEiH#Postbus 3294,2301 DG Leiden
Tel. 071 -2136241 21 3658

Maakt automatiseren h66l betaalbaar!

- serie6le interface, te programmeren als UART
- twee 16-bits timer/event counters
- uitgekiende instructieset met instructies als: delen,

vermenigvuldigen, optellen en aftrekken
- 64K Byte programmageheugen en 64K Byte

datageheugen direkt te adresseren
- bit-ha nd I i ng i nstructies (Boolea n processor)
- snelheid: 1 ps voor 56% van de instructies (f"ryst.
12MHz).

Om met 8051 te starten levert lnelco alle
hulpmiddelen.

SDK.51
System development kit waarmee u snel vertrouwd
raakt met de 8051 instructieset.

EM.51
Emulatorboard voor 8051. Vervangt een 8051 in uw
prototype.

lcE-51
ln circuit emulator. ln combinatie met een lntel
ontwikkelings-systeem en ASM-51, 8051,s
macroassemble6 het meest geavanceerde systeem
om snel en efficiEntzowel hard- als software te
ontwikkeilen.

Belvandaag nog voor informatie.

indlm
Inelco Components and Systems b.v.
Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Telefoon 02977-28855

WrrnoNrc B.v.rI!

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - HOIIANd
Telefoon 05995 - 1941

FABRIEK
VOOR
TRANSFORMATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN
een oplossing:
* seriegrootie vanaf enkele stuks,
* levertijd in overleg met U (vanaf enkele

dagen),
* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriften

en/of volgens erkende officieile normen.

* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * print-
trafo's * voedingstrafo's * spoelen en trafo's
ingegoten in epoxy- of polyurethaanhars
* audiotrafo's * C-kerntrafo's * convertertrafo's
* ringkerntrafo's * etc. *

ffiffi
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De lubriek'Picajaurnaal wordt ierzorgd
daor' Lino Bijnen. , lTet .'Amerikaanse
nieaw,s ko,mt van Sol Libes, teruijl bi-
richten uit Japan' afkomstig zijn van
Henk Dennert.
A'lle nieuwtjes, roddels, : gerachtbn .en

tips waarvan'u meent da't ze vo:ol'pu'bli-
catie in aanmerking komen, kunnen aan
de. heer Bijnen worden dotorgegeven,
die ze op t'juistheid" ande'rzoekt en'vbor
publicatie'bewerkt. Natuurlijk kunt u,
wat deze rub'riek betreft; Aok voar'vra-
gen bn op- of 'aan:rnerkingen bii'h.ern

Alberdingk
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Applescope
Een interessante kaart die in een van de
slots van de Apple ll past, is een digitale
storage oscilloscoop interface. De Ap-
plescope heeft twee snelle analoog digi-
taal omzetters ingebouwd en maakt ver-
der gebruik van de bekende high resolu-
tion graphics van de Apple ll computer.
De benodigde software is in een PROM
opgenomen. Met deze software is bijna
alles in te stellen: sample rate van DC tot
3,5 MHz, programmeerbare schaal en
enkel- of dubbelkanaalswerking. De
schaalgrootte, die van het beeldscherm
afhangt, en de vrijheid van schaalkeuze,
zowel horizontaal als verticaal, zijn inte-
ressante features.

R C Electronics lnc.
7265 Tuolumne Street
Goleta cA 93117.

VisiCalc updates
Zeer terecht heeft VisiCalc een geweldig
goede reputatie. Ondanks veel pogin-
gen in die richting, zijn er nog geen ver-
gelijkbare programma's en in zijn soort
is VisiCalc zonder twijfel marktleider. Al-
hoewel men uit de advertenties de in-
druk krijgt dat Personal Software de ont-
werper van het programma is, is dat niet
het geval. Maar de makers en waar-
schijnlijk ook Personal Software hadden
niet verwacht, dat het succes zo groot
zou zijn als het isl Software Arts is de
creator, want maker is in dit geval een te
min woord. Distributie en rechten wer-
den echter overgedragen aan Personal
Software. Dat nu komt Software Arts
achteraf gezien minder goed uit, want
men heeft zelf weinig of geen grip op de
markt en iedereen geeft P S de eer die
S A toekomt!
De truc om Software Arts in verbinding
te brengen met de creatie VisiCalc is nu
gevonden en wel een die juridisch goed
in elkaar zit en geen problemen met
Personal Software op kan leveren. Voor
30 dollar kan men nu zes uitgaven ont-
vangen met tips, adviezen en aanvullen-
de gegevens op VisiCalc programma's
die alleen van de makers zelf af kunnen
komen, zo claimt men tenminste. De
eerste uitgave zal ongeveer gelijk met
deze Databus uitkomen en voor in-
lichtingen kan men terecht bij:

Software Arts lnc.,
SATN Subscribsions,
PO Box 875, Auincy MA 02169.

TRS-80 I of Ill als zetmachine
Met behulp van een TRS-8O-| of -lll kan
men echt zetwerk van kwaliteit krijgen,
mits men de computer verbindt met een
Compuwriter. Daarvoor is dan wel een
interface nodig, die met vier draadjes is
verbonden met de computer, terwijl ook
nog eens een schakelaar moet worden

aangebracht in een bestaand gat. Maar
dan heeft men ook de mogelijkheid om
echt zetwerk te leveren en niet het werk
dat een daisy-wheelprinter aflevert.
Met dit systeem zou men thuis zetwerk
kunnen doen en de floppy's opsturen
naar de zetterij, die dan ook een TRS-80
moet hebben. De computer dient daar
echter aan de Compuwriter te zijn aan-
gesloten. Het systeem wordt MicroCom-
poser genoemd en inlichtingen geeft:

Cove View, Press Box 637,
Garberville CA 95440.

Hoe standaard CPlM zal blijven. moet
men zich trouwens ook wel een beetje
afvragen. MS-DOS van Microsoft bij-
voorbeeld, is speciaal geschreven'voor
IBM bij de buitengewoon succesvolle
personal computer. IBM zal voor verdere
ondersteuning zorgen.
Lifeboat Associates, geen firma die zich
zoals vaak wordt gedacht met red-
dingsmateriaal bezighoudt, maar de
grootste dealer van CPlM, heeft nu be-
sloten S8-86te gaan supporten. S8-86 is
hun versie van IBM/Microsoft MS/DOS.
zij stellen zich voor alle softwarepakket-
ten die men nu in CP/M levert straks
(ook!) in S8-86te gaan leveren. Een inte-
ressante ontwikkeling, speclaal als je
even met cijfers gaat goochelen. IBM
denkt in 1982 100.000, eind volgend jaar
250.000 en eind 1985 maar liefst een kiei-
ne 500.000 computers te hebben ver-
kocht. Dat zou wel eens consequenties
kunnen hebben voor CPi M, waarvan op
dit moment 250.000 gelegallseerde ge-
bruikers bekend zijn. Tegen meerprijs
kan IBM echter wel CPi M leveren, alles
is dus nog open !

LSI-11 in 66n chip
Het kon niet uitblijven, DEC heeft zijn
vier chip versie van de zeer populaire
16-bit LSI-11 thans op e6n chip kunnen
proppen. Voorwaar een prestatie, te-
meer omdat men zich moet realiseren,
dat het vaak moeilijker is een bestaande
chipset te integreren en toch exact de-
zelfde eigenschappen te behouden, dan
een geheel nieuwe processorchip te ont-
wikkelen.
Een veer moest men laten. Een paar in-
structies, waaronder hardware multiply
en divide, vervielen.
De 40 pin versie wordt op een single
board computer gebruikt die FALCON of
T 1 t heet en 4 of 8 Kbyte RAM heeft.
Verder is er nog plaats voor 32 Kbyte
ROM. De print heeft twee serieile poor-
ten, 24 parallelle l/O-lijnen en een real
time klok en tenslotte DEC's standaard
LSI-11 businterface'.

CPIM in ROM
Digital Research gaf lntel toestemming
om het CPIM 86 operating systeem in
een ROM te brengen, dat door lntel dan
nog verder wordt voorzien van timers en
enige logica. De ROM, die eind van dit
jaar zal kunnen worden geleverd, is be-
doeld om te worden toegepast in syste-
men, die gebruik maken van CP/Net,
waarbij de systemen CPlM in de firmwa-
re hebben en verder geen diskette, maar
uitsluitend met andere CPIM- of MP/M
systemen werken.

Tandy met 16 - bitter
Terwijl in Nederland de kleurencompu-

tbrecht, ,-: . , -,
Het adres is: Lino Bijnen,
Thijmlaan 35,
3842 ZB Harderwiik.

CP/M probleempjes
Zolangzamerhand zet CP/M ook in Euro-
pa door en zal ook hier waarschijnlijk het
belangrijkste disk operating systeem
worden. Veruit de meeste programma's
zijn op dit DOS gebaseerd, of zijn in ieder
geval hiervoor leverbaar.
Er zijn veel varianten van dit operating
systeem die compatibel worden ge-
noemd. Het blijkt in de praktijk niet te
kloppen. Vooral programma's op 51/+"
floppies. gemaakt voor een gemodifi-
ceerde C?/M, blijken niet op een echte
versie te ,,lopen", terwijl het omgekeer-
de ook het geval is. Het is dus zaak goed
op te letten en bij het bestellen van pro-
gramma's de DOS, de versie en de fabri-
kant op te geven.
Gemakkelijker hebben het de 8" floppy-
gebruikers. Daar is maar 66n standaard
op dit ogenblik en die blijkt ook echt
standaard te zijn.
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ter van Tandy net uit is en Apple zijn 
16-bit uitvoering nog nauwelijks heeft 
geIntroduceerd, kunt u van Tandy een 
nieuwe TRS verwachten met een 16-bit 
processor die in het voorjaar zal worden 
geMtroduceerd. In Amerika dan, want 
wij lopen waarschijnlijk wel een jaar 
achter, hetgeen met betrekking tot kin-
derziekten en de hard- en software bugs, 
die bij ieder merk kunnen voorkomen, 
niet altijd een nadeel is. 

vond de Beocomp/ZX 81 te duur en ik zal 
u zijn interessante maar veel plaats ver-
gende verhaal besparen, maar hij deed 
er wat aan. Op het verhaal kom ik mis- 

schien nog terug, maar hij is in ieder 
geval in staat om de ZX 81 te leveren 
voor f 398,— en een 16 Kbyte RAM-pack, 
(niet van Sinclair) voor f 198,—. lk citeer 

lentoonstellingsagenda 
1982 

Flop voorspeld voor Xerox Ethernet 
Niet door mij, om duidelijk te zijn, maar 
door het marketing bureau Strategic Inc. 
uit San Jose California. Men voorspelt 
een totale flop binnen twee jaar en om 
het nog dramatischer te maken: Michael 
Killen van Strategic noemt het zelfs de 
grootste flop uit de historie van Xerox. 
Enkele redenen zijn: Ethernet biedt geen 
of nauwelijks prijs- of technische voor-
delen. Daarnaast zijn er aanmerkingen 
op de marketing van Xerox. Het smalle 
band systeem van Ethernet zou het niet 
halen bij de brede band systemen van de 
concurrentie. 
Het commentaar van Xerox is, dat men 
vertrouwen heeft leader te worden in het 
zgn. computerkantoor. En dit gefun-
deerd op de tevredenheid van de be-
staande klanten (ca. 100), de orderporte-
feuille en de grote interesse van velen. 
Gelukkig voor Xerox heeft een marke-
ting bureau niet altijd gelijk, meestal 
echter wel. 

ZX 81 vervolg nr. 0011 
Het succes van de ZX 81 is overweldi-
gend, niets meer en niets minder. De 
dealers van B & 0 verkochten - als mijn 
informatie juist is - enige duizenden 
stuks en de meeste handelaren hebben 
nog lang niet alles wat ze bestelden bin-
nengekregen en vaak zelfs min of meer 
op afroep verkocht. 
In Engeland is de grootste boekhandels-
keten W H Smith, waarmee V & D een 
samenwerkingsverband is aangegaan, 
met de verkoop begonnen. Het resultaat 
mag enige naam hebben. In de meer dan 
100 zaken werden samen met postor-
derverkoop meer dan 100.000 exempla-
ren verkocht. Was de ZX 80 al, op de 
TRS-80-I na, de meest verkochte compu-
ter, de ZX 81 wordt het zonder twijfel. 
Sinclair ging een contract aan voor 5 
maanden, maar het zal worden ver-
lengd. Nog 300 verkopers krijgen een 
basisopleiding om de ZX 81 te verkopen. 
Het zou voor de rest van Europa wel 
eens kunnen betekenen, dat de levertij-
den nog langer worden! 
In Amerika gaat American Express ze 
verkopen. Met het grote aantal verkoop-
punten betekent het een ondersteuning 
van mijn visie: de ZX 81 wordt de meest 
verkochte microcomputer. 
Jan van der Loos van de HCC-Zwolle 

januari 
27-29 Micro-elektronica, Eindhoven 

februari 
10-12 ISSCC (Internationale Solid State Circuit Conference) 

San Francisco, VS 
8-11 Online '82, Dusseldorf, BRD 

maart 
1- 5 Electrex, Birmingham, UK 

14-20 Leipziger Messe, DDR 
19-21 7th West Coast Computer Fair, San Francisco, VS 
22-26 SIMEP '82, Industrial Simulators, Teaching Machines & 

Educational Business Games, Parijs 
23-25 Southcon, Orlando, Florida, VS 
27-31 Beveiliging '82, Antwerpen, Nat. Bouwcentrum 
30-1/4 Computer Aided Design, Brighton, UK 

april 
1- 7 Salon des Composants Electroniques, Parijs 

21-28 Hannover Messe, BRD 
23-25 Computer Fair, Londen, Earls Court 

mei 
4- 6 Compec, Brussel 
18-20 Northcon, Seattle, Washington, VS 
24-28 Electronics, Birmingham, UK 
25-27 Electro, Boston, VS 
25-27 Europe Software, Utrecht 

juni 
7-10 NCC, Astrodome Houston, Texas, VS 

augustus 
'27-5/9 Firato, Amsterdam 
30-3/9 Computer & Computing, Ahoy Rotterdam 

september 
5-11 Leipziger Messe, DDR 
5- 9 Euromicro '82, Haifa, Israel 
14-16 Wescon '82, Anaheim, VS 
22-1/10 SICOB '82, Parijs 

oktober 
1- 7 Elektronik, Kopenhagen, Denemarken 
4-13 Efficiencybeurs, Amsterdam 

12-14 Internepcon, Brighton, UK 
12-15 Security, Essen, BRD 
25-29 Fiarex, Amsterdam 
27-29 Testmex, Londen Wembley 

november 
9-13 Electronica, Munchen, BRD 

15-20 Elektrotechniek, Utrecht 
29-3/12 Vakbeurs voor nieuwe tedinologieen, Brussel 
30-2/12 Semiconductor, Brighton, UK 
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van der Loos ,,Een actie, in de hooP dat
de Nederlandse prijzen dalen, want
f 200,- betalen voor een beetje service
is wel erg veel". Jan van der Loos, Grote
Beukelaer 37,8141 BN Heino (ov) tel. (na

19.00 uur) 05729-2102. Hii vraagt mij
nog of hij nu ook een ,,cowboY" is. Het
antwoord is ja !

Business BASIC draait onder CPIM
Unit Four, een softwarebureau dat o.a.
programma's ontwikkelt voor de Picollo
microcomputer, is er in geslaagd om de
exclusieve verkooprechten voor Europa
te verkrijgen voor een vertaalprogram-
ma dat het mogelijk maakt om program-
ma's die zijn geschreven in Business BA-
SIC te laten draaien onder CP/M. Met dit
vertaalpiogramma wordt het mogelijk
om bijv. applicatieprogrammatuur ge-
schreven in MAI's BASIC Four te gebrui-
ken op een normale microcomputer met
CPlM.
Omdat Unit Four vertrouwd was met de
Picollo, lag het voor de hand dat dit de
eerste machine was waarop het vertaal-
programma werd geimplementeerd.
Volgens de heer Ouwinga van Unit 4
levert het echter weinig problemen op
om ook andere machines uit te rusten
met het vertaalprogramma. Unit Four
(01804) 242 oo.

IBM personal computer
Als u in de toekomst een IBM personal
computer voor een aantrekkelijke prijs
wilt hebben, dan dient u mijn - overigens
gratis - advies op te volgen. U zoekt een
vriend (een vriendin is ook goed) die bij
IBM werkzaam is en koopt via hem de
computer. IBM-personeel kan namelijk
de personal computer krijgen met 4OYo

korting.
Als dat maar niet net zo gaat als bij Mer-
cedes in Duitsland. Het personeel koopt
de Mercedessen en op de Duitse markt
zijn - of waren - erg lange wachttijden.
Het gerucht gaat trouwens, dat men in
Amerika niet zoveel moeite heeft om bij
een IBM main frame een personal com-
puter mee te leveren !

Vlakke beeldschermen van Sinclair
Minstens tien jaar geleden zei Clive Sin-
clair, dat hij met een TV met vlak beeld-
scherm op de markt zou komen. ln de
tussentijd kwam hij met zelfbouwver-
sterkers, Phase Locked Loop ontvan-
gers, elektronische rekenmachines en
een kleine TV. Nu lijkt dat allemaal niet
revolutionair meer, maar de hardware-
georii.inteerden onder ons weten dat
Clive altijd de eerste ergens mee was en
daarmee ook een trendsetter.
Zijn vlakke TV-scherm, overigens nog
een prototype, komt er aan. wanneer zal
worden geleverd is natuurlijk de vraag.

Het vlakke beeldscherm is in de loop van
de jaren veel belangrijker geworden,
mede in verband met de microcomPu-
ter, maar dat wist in 1970, toen Sinclair
op een persconferentie over het vlakke
beeldscherm sprak, nog niemand. Het is
dus niet zozeer speculatie om te veron-
derstellen, dat Sinclair met een ZX XX
zal komen met vlak beeldscherm ! En na-
tuurlijk voor een prljs die men niet voor
mogelijk houdt.
Maar u moet nog wachten, want het is
niet bekend of Sinclair het in kwaadheid
zei, maar hij is bezig met een ander pro-
ject. De BBC heeft een Acorn machine
gekozen als computer voor haar micro-
computercursus. Tot zeer groot onge-
noegen van Clive Sinclair, die ook zijn
ZX 80 (nu dus 81) voorstelde" Helaas
voor hem werd de ZX 80/81 niet geko-
zen, waarna Sinclair iets gezegd moet
hebben in de trant van: ,,u hoort nog wel
van me". Dat zal ongetwijfeld., maar het
zou toch al te dol zijn als hij waarmaakt,
wat wordt gesuggereerd, een ZX com-
patibel met de BBC-microcomputer, zo-
dat men met de ZX de cursus ook kan
volgen, maar dan belangrijk goedkoper.
Voor de goede orde, Clive Sinclair heeft
niet altijd kunnen waarmaken wat hij zei,
maar wel bijna altijd. Wat de vlakke
beeldschermen betreft, zal hij niet zon-
der concurrentie zijn, want Sony en Hita-
chi zijn ook met een dergelijk project be-
zig. Dat geldt ook voor printer fabrikant
Epson, die met een computerlijn zal ko-
men, met als onderdeel daarvan een uit-
voering met vlak beeldscherm.

Van Apple mag het
Mike Markkula, mede-oprichter van Ap-
ple en President van Apple Computers
heeft nogal wat stof doen opwaaien
door een uitspraak in een forumdiscus-
sie. Hij poneerde de stelling - zo heet dat
- dat software niet beschermd zou moe-
ten zijn tegen het maken van back-up's,
de gebruiker zou zoveel kopiedn moeten
kunnen maken als nodig.
Het is niet bekend of Markkula dit in een
vlaagj van verstandsverbijstering heeft
gezegd, maar men moet aannemen van
niet, anders had de marketing afdeling
van Apple dit wel direct laten horen. ln
het licht van deze uitspraak is het wel
verantwoord u ook deelgenoot te makbn
van het volgende. Er zijn programma's
die in staat zijn om ook beschermde
software te kopidren. Ze zijn voor diver-
se computers te verkrijgen. dus ook voor
,.protected Apple programs". Zelfs voor
programma's waarmee men gelegali-
seerd een beperkt aantal back-up's kan
maken is een oplossing. Voorbeelden
zijn: Copy, Scripsit en VisCalc.
Tot op heden heb ik de namen en adres-
sen van de leveranciers niet genoemd.
Mag ik nu van Mike Markkula mijn ethi-
sche en morele bezwaren laten varen?

U heeft gelijk. Nu begrijpen we ook
waarom Lino's moeder laatst tegen hem
zei: ,,Jongen, schrijf je voor Databus. En
je kon vroeger zo goed leren". (red.)
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Niet alleen proms! Systeem 19
programmeert ook logica zoals PAL.

FPLA, PMUX, FPGA en DM.
Toekomstige componenten zullen te

programmeren zijn, daai staat Data I/O
garant voor. Dit universele systeem is' bovendien te koppelen aan iedere

computer of elk ontwikkelingssyit,eem.
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Test: IBM Personal Computer
Grote klasse

J. van Egdom en R. B. Bakker

Het heeft een tijdje geduurd, maar de computergigant IBM heeft zich
eindelijk op de markt voor kleinere systemen gestort en met succes. Men
heeft zich bii IBM kennelijk niet druk gemaakt over het verzinnen van een
naam voor het apparaat en het gewoon Personal Computer genoemd,
daarmee misschien wel aangevend dat dit dA personal computer voor de
komende jaren is. Het schrijven van een testverslag over deze computer is
minder eenvoudig dan bij een andere machine, omdat steeds de neiging de
kop opsteekt om in superlatieven te vervallen. We zullen proberen deze
neiging zo veel mogelijk te onderdrukken.

Hoewel er in ons land veel belangstel-
ling is voor de IBM-computer, is deze
hier nog niet leverbaar en, als we IBM
Nederland moeten geloven, zal dat nog
wel even duren ook. Het is volgens IBM
zelfs de vraag of het apparaat Europa
ooit wel zal bereiken. Het is ondeftussen
wel mogelijk om via niet officidle kana-
len in het bezit te komen van een Ameri-
kaanse uitvoering van de computer. Via
een gastvrij bedrijf, dat op die manier
zo'n'computer naar Nederland had ge-
haald, werden wij in de gelegenheid ge-
steld om het apparaat aan een test te
onderwerpen.

Een klein probleempje bij het aansluiten
van de computer is de voedingspan-
ning. De Amerikaanse apparaten wer-
ken namelijk met een netspanning van
110 volt. Een verhuistrafo die in staat is
om een vermogen van 100 watt te ver-
werken doet hier echter wonderen en
hoewel deze apparaten gewend zijn aan
een netspanningsfrequentie van 60 Hz,
doen ze het ook uitstekend op 50 Hz.
ln de goedkoopste uitvoering bestaat de
Personal Computer uit twee componen-
ten: de zgn. ,,system unit", waarin
ondergebracht de processor, het geheu-
gen, de voeding, enz., en het toetsen-
bord. ln deze configuratie kan de compu-
ter via een UHF-modulator worden aan-
gesloten op een normaal televisietoestel
en voor het opslaan van programma's
kan een audio cassetterecorder worden
gebruikt. Voortbouwend op deze uivoe-
ring kan het apparaat worden uitgebreid
tot een typisch small business systeem
met twee ingebouwde mini floppy disk
drives, 128 Kbyte RAM en een zwartlwit-
of kleurenmonitor. Het hier beschreven
model had 64 Kbyte RAM, twee inge-
bouwde floppy disk drives en een zwart/
wit monitor.
De system unit is ondergebracht in een
goed ogende metalen behuizing, waarin
een tamelijk grote print en een massief
voedingsblok met een thermisch gere-
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gelde ventilator een plaatsje hebben ge-
kregen. Verder is er ruimte voor twee
5 1/4 inch floppy disk drives, die in ons
model van het merk Tandon waren. Op
de print zijn de componenten uitzonder-
lijk dicht op elkaar gemonteerd. Voor het
uitbreiden van het systeem vinden we

op de moederprint vijf connectoren,
waarop we later nog terugkomen. Een
ingebouwd luidsprekertje zorgt tenslot-
te voor de nodige akoestische effecten.

Processor en geheugen
Het hart van de Personal Computer
wordt gevormd door een 8088 micro-
processor. Deze processor is vrijwel ge-
lijk aan de 16-bit 8086 van lntel. met het
verschil dat de 8088 extern met een 8-bit
databus werkt. De 8-bit bus lijkt erg op

Afb. 2. ln het interieur domineert de kolossale voeding. Links de vijf uitbreidingsconnectoren.
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Afb. 3. Het toetsenbord met een aanzienlijke hoeveelheid speciale toetsen. 

die van de 8085. Een belangrijke eigen-
schap van de 8088 is dat deze processor 
in totaal 1 Mbyte kan adresseren. IBM 
heeft van deze eigenschap gedeeltelijk 
gebruik gemaakt in de Personal Compu-
ter, want het gebruikersgeheugen kan 
maxinnaal 256 Kbyte RAM bedragen. 

Direct naast de processor is op de print 
een lege 40 pens IC-voet aangebracht, 
die bedoeld zou zijn voor een 8087 floa-
ting point processor. Door de toevoe-
ging van deze co-processor zullen met 
name de rekenprestaties van de Pers-
onal Computer drastisch toenemen. 
Minimaal beschikt de computer over 16 
Kbyte RAM. De IC's voor deze hoeveel-
heid geheugen ziften direct op de print 
gesoldeerd. Uitbreiden van de RAM-
capaciteit levert weinig problennen op, 
want de voetjes voor een aanvu II ing tot 
64 Kbyte zijn reeds op de print aanwezig. 
Door het aanbrengen van extra RAM-
kaarten in de uitbreidingsconnectoren 
kan de capaciteit verder worden opge-
voerd. Per kaart is de capaciteit naar keu-
ze 32- of 64 Kbyte. 
In vier ROM IC's, bij elkaar 32 Kbyte, is de 
BASIC-interpreter, door IBM aangeduid 
als cassette-BASIC, opgeslagen. De tote-
le hoeveelheid ROM bedraagt 40 Kbyte. 
De overblijvende 8 Kbyte wordt gebruikt 
voor het genereren van een zelf-test bij 
het aanzetten en voor het BIOS (Basic 
Input/Output System). 

Toetsenbord 
Op het zeer fraai en ergonomisch goed 
gevormde toetsenbord bevinden zich 
maar liefst 83 toetsen. Elke functie die 
men ooit eens zou kunnen gebruiken 
heeft so bijna een eigen toets. Door het 
gewicht van het toetsenbord, ongeveer 
drie kilo, staat het rotsvast, ook als de 
twee verstelbare pootjes, waarmee het 
keyboard onder een bepaalde hoek kan 
worden geplaatst, zijn uitgeklapt, ver-
schuift het geen centimeter. 
Bij het openschroeven van het toetsen-
bord ziet men een aanzienlijke hoeveel-
heid controle-stickers, waarvan er een, 
het eindcontrole-label, was ondertekend 
door „Denise". Hoewel ik nooit het ge-
noegen heb gehad deze dame te ont-
moeten, geeft het toch een gevoel van 
vertrouwen dat dit so persoonlijk is inge-
vu Id. 
Het toetsenbord is verdeeld in drie de-
en: een normaal alfanumeriek-deel met 
een standaard QWERTY-indeling, een 
gecombineerd cursorbesturings- en cij-
fertoetsenpaneel en geheel aan de lin-
kerzijde van het toetsenbord bevinden 
zich tien functietoetsen. 
Normaal worden de toetsen op het cij-
fertoetsenpaneel gebruikt voor cur-
sorbesturing, echter na het indrukken 
van „Num lock" krijgen dezetoetsen een 
numerieke functie, waarbij men ook de 
beschikking heeft over rekenkundige 
functies. 

De functietoetsen kunnen worden ge-
bruikt voor in totaal 40 zelf te definieren 
commando's. In de BASIC-mode ver-
schijnt de functie van de toetsen op de 
onderste regel van het beeldscherm. Het 
valt dan direct op dat de plaats van deze 
toetsen ongelukkig is gekozen, want 
men moet steeds weer zoeken naar de 
juiste toets. Beter was het geweest als 
de functietoetsen op een rij boven het 
alfanumeriek-deel waren geplaatst, 
zoals dat bij veel andere computers is 
gedaan. 
Als speciale toetsen treffen we aan: 
— Esc: verwijdert de regel waarop de 

cursor staat van het beeldscherm, 
maar de regel wordt niet in het geheu-
gen gewist; 

— Alt: kiest een-toets BASIC-comman-
do's. Met deze toets kunnen veel voor-
komende BASIC-commando's met 
een toets worden ingevoerd; 

— Ctrl: control-toets; 
— Break stopt programma-uitvoering; 
— Ins en Del: resp. insert en delete, toet-
sen die worden gebruikt voor de 
beeldscherm editor; 

— Tab: set de cursor acht posities voor-
uit; 

— End: set de cursor aan het eind van 
een regel; 

— Caps lock: hoofdletter vergrendel-
toets; 

— Num lock: cijfer vergrendeltoets. 

Het toetsenbord heeft een eigen control-
ler in de vorm van een 8048 single chip 
computer. Deze controller zorgt voor de 
automatische repeat en N-key roll-over, 
waardoor tekst erg snel kan worden in-
gevoerd. Zelfs wanneer meerdere toet-
sen tegelijkertijd worden ingedrukt, ver-
schijnt de tekst feilloos op het scherm. 
Bij het indrukken van de toetsen klinkt, 
als een signalering dat deze ook werke-
Iijk worden ingedrukt, een kliktoon. Hier-
door zou men de indruk kunnen krijgen 
dat het toetsenbord werkt met goedkope 

microschakelaars. Niets is echter min-
der waar, want de toetsen zijn van een 
capacitief type en dus van seer goede 
kwa I iteit. De bediening van de toetsen is 
mede door de enigszins holle vorm van 
het toetsenbord uiterst comfortabel. 

Beeldscherm 
Nog nooit heb ik bij een personal com-
puter een monitor van een dergelijke 
kwa I iteit gezien. Het is een waar genoe-
gen om ernaar te kijken. Het oppervlak 
van het 30 cm scherm heeft een diffuse, 
niet reflecterende laag, waardoor het 
hinderlijke effect van omgevingslicht tot 
een minimum wordt beperkt. Geheel in 
tegenstelling met de verwachtingen 
droeg deze zwart/wit monitor het op-
sch rift „Made in Taiwan". 
Het scherm is ingedeeld in 25 regels van 
80 karakters. Een indeling van 25x 40 is 
ook mogelijk, maar hierbij wordt slechts 
de helft van het scherm gebruikt. De ka-
rakters worden door deze indeling te kie-
zen dus niet groter. Of het nut heeft deze 
indeling te gebruiken, betwijfelen we. 
Tot de standaard karakterset behoren 
256 karakters (afb. 4) waaronder veel 
speciale tekens zoals letters met accen-
ten, speelkaartsymbolen man/vrouw-
symbolen, muzieknoten, enz. De norma-
le ASCII-karakters hebben de vorm van 
drukletters, iets wat zeker voor een per-
sonal computer bijzonder is, maar wat 
bij duurdere terminals wel vaker wordt 
gebruikt. Tekst kan op vijf manieren op 
het scherm worden weergegeven: 
— normaal; 
— intensified (met verhoogde heider-

held); 
— underlined; 
— reverse (zwart op witte achtergrond); 

secret (zwart op een zwarte achter-
grond, of wit op een witte achtergrond 
dus onzichtbaar). 

De zwart/vvit monitor is voorzien van 
twee regelaars, een helderheids- en een 
contrastregelaar. Tot mijn verbazing kon 
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met de constrastregelaar alleen de nor-
male tekst worden geregeld, terwijl in-
tensified tekst hiermee niet te beinvloe-
den was.
Grafische mogelijkheden heeft de
zwart/wit monitor'niet, maar dat ligt niet
aan de monitor, maar aan de gebruikte
interface. IBM kan echter ook een
kleurenvideo-interface leveren die in
een van de uitbreidingsconnectoren kan
worden gestoken. Met deze interface-
kaart wordt het oplossend vermogen
2OOx320 punten voor kleur en 200 x 640
punten voor zwartlwit.
Voedingspanning voor de monitor
wordt geleverd door de system unit, zo-
dat het beeldscherm gelijk met de sys-
tem unit wordt aangezet.

lnterfaces
ln de meest eenvoudige uitvoering be-
schikt de Personal Computer alleen over
een cassetterecorderinterface en een
aansluiting voor het toetsenbord, dat via
een krulsnoer is verbonden met de
achterzijde van de system unit. Opval-
lend is dat voor beide aansluitingen de-
zelfde vijfpolige DIN-connectoren zijn
gebruikt, zodat het verwisselen van de
twee niet denkbeeldig is. Wat de conse-
quenties hiervan zi.in weten we niet,
maar om moeilijkheden te voorkomen
hebben we het maar niet geprobeerd.

Andere interfaces kunnen zoals gezegd
in de uitbreidingsconnectoren worden
gestoken. De video-interface is samen
met een parallel printer-interface onder-
gebracht op zo'n uitbreidingsprint. De
kleurenvideo-interface is gemonteerd
op een aparte uitbreidingsprint, zodat
wanneer men met kleur wenstte werken
en eveneens een printer aan wil sluiten
er twee uitbreidingskaarten nodig zijn.
Andere interfaces zijn een floppy disk
controller kaart voor het sturen van vier
160 Kbyte mini floppy disk drives, een

RS232-interface en een game paddle
adapter.

Software
De programmeertaal in ROM van de
Personal Computer is een beknopte ver-
sie 5 van Microsoft BASIC 80. Dit is onge-
twijfeld de meest uitgebreide BASIC in
ROM die tot nu toe met een personal
computer werd meegeleverd. lmmers
meestal beslaat de BASIC in ROM niet
meer dan 16 Kbyte, terwijl het bij deze
machine maar liefst 24 Kbyte in beslag
neemt. IBM duidt deze BASIC met veel
gevoel voor understatement aan met
cassette-BASlC. Daarnaast zijn er nog
twee soorten disk BASIC die met het IBM
disk operating system (DOS)werken. De
eerste disk BASIC is in grote lijnen gelijk
aan de cassette-BASlC, maar heeft daar-
bij de disk file statements en is daarmee
exact gelijk aan BASIC 80. De andere
BASIC op schijf, Advanced BASIC ge-
noemd, voegt daar nog eens een aantal
speciale grafische statements en ver-
sch il lende muziekstatements aan toe.
Naast BASIC is op dit moment alleen
Pascal beschikbaar als hogere program-
meertaal. Pascal draait echter alleen op
een systeem met minimaal 96 Kbyte
RAM, omdat de Pascal compiler alleen al
meer dan 64 Kbyte in beslag neemt.
lets waar we, mede gezien de prijs, ook
van onder de indruk waren, was het
operating system. Dit wordt voor een
bedrag van 40 dollar geleverd en men
heeft dan gelijk de beschikking over de
twee soorten disk BASIC. De structuur
van IBM's DOS lijkt erg veel op die van
CPIM, alleen is het in onze ogen 

" 
/at

gebruikersvriendelijker. De aanwijzin-
gen en foutmeldingen zijn duidelijk en
helpen de gebruiker bij het werken er-
mee. Het is zo duidelijk zelfs, dat ook een
beginner snel met het operating sy-
steem vertrouwd raakt.
Bij het aanzetten van Ce computerwordt

het DOS automatisch van schijf geladen
en omdat de spanning voor de disk dri-
ves wat later wordt doorgegeven, kun-
nen schijven bij het in- en uitschakelen
zonder gevaar in de drives blijven.
Mocht er om de 66n of andere reden iets
zodanig mis gaan dat de computer
,,vast" komt te zitten, dan is het gelijktii-
dig indrukken van de toetsen Alt, Ctrl en
Del voldoende om het DOS oPnieuw te
laden en van voor af aan te beginnen.
Vervelend is dat telkens na een systeem-

Afb. 5. Testprogramma's voor het bepalen
van de snelheid van de BASIC-interpreter.

I

I
It_

Afb. 4. Tot de karakterset behoren veel letters met accenten
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Tabel 2. Vergelijking van de totaaltijd van de IBM Personal Computer met die van eerder 
geteste computers. 

Type Totaal Type Totaal 

ABC-80 44 Kontron P8I-80 79 
AIM-65 75 Maxboard 82 
APPLE II 75 PET 2001 78 
.Ava1777 64 Picollo 77 
Challenger P2 33 Sharp MZ-80K 89 
Compucolor 92 Sharp PC 3201 186 
DAI 44 Sorcerer 89 
EXORset 48 Superboard II 65 
Heathkit H8 138 Superbrain 54 
Heathkit H11 40 TI99/4 209 
HP-85 70 TRS 80 Model I 98 

IRS 80 Model III 111 
IBM Personal Computer 56 Tuscan 110 

VIC-20 65 
ITT 2020 73 WH89 113 

reset opnieuw de datum en de tijd moet 
worden ingevoerd. 
Applicatiesoftware is beschikbaar in de 
vorm van een tekstverwerkingspro-
gramma met de naam EasyWriter, dat 
oorspronkelijk werd ontworpen voor de 
Apple II. Verder is er VisiCalc dat geen 
verdere introductie nodig heeft. Ook zijn 
er in de Verenigde Staten verschillende 
administratieve paketten leverbaar, die 
voor Europa van weinig belang zijn. 

Documentatie 
Voor een computer waarvan wordt ge-
zegd dat deze in iets meer dan een jaar is 
ontwikkeld, van eerste ontwerp tot be-
scheiden produktie, is de documentatie 
vvel heel erg goed verzorgd. Bij de com-
puter worden minimaal twee, in een 
fraaie ringband gebonden handleidin-
gen geleverd: een "Girgebuide to opera-
tions" en een "BASIC manual". De Gui-
de helot de eigenaar bij het in werking 
stellen van de computer op een manier 
waaraan andere fabrikanten een voor-
beeld kunnen nemen. In het begin lijkt 
het wat kinderachtig, maar op het mo-
ment dat men werkelijk op problemen 
stuit helpt de handleiding aan de hand 
van tekeningen de pechvogel weer op 
weg. Ook het aanbrengen van uitbrei-
dingen staat zodanig beschreven dat er 
geen schroefje is overgeslagen. 
Het BASIC manual is op dezelfde over-
zichtelijke wijze ingedeeld en geeft van 
elke statement, commando en functie 
een verklaring, veelal aangevuld met 
voorbeeldprogrammaatjes. Wanneer 
men het IBM DOS aanschaft krijgt men 
ook hierbij een handleiding. Onnodig te 
zeggen dat deze van dezelfde kwaliteit is 
als de twee bovengenoemden. 

Conclusie 
Het is met deze computer zoals Lino Bij-

nen in het vorige nummer in Picojour-

naa1 schreef: „IBM slaat laat, maar nog 
lang niet te laat, hard terug". Fabrikan-
ten als Apple, Tandy, Commodore, enz. 
hebben er zeker voor hun grotere syste-
men een geduchte concurrent erbij. Een 
en ander is natuurlijkwel afhankelijk van 
de prijzen die IBM gaat hanteren, maar 
zoals het er nu uitziet komt ook dit onder-
werp gunstig uit de bus. 
Uitgaande van een dollarkoers van 
f 2,50 komen we voor een kale system 
unit (inclusief 16 Kbyte RAM en het toet-
senbord) op ong. 3200 gulden en voor 
een zgn. „home system" met 64 Kbyte 

Tabel I. Uitvoeringstijden van de testpro-
gramme's van afb. 5. 

Programma-
nummer 

Tijd 
(in seconden) 

1 12 
2 5 
3 17 
4 6 
5 16 

RAM, een kleurenvideo-kaart voor aan-
sluiting op een (NTSC) kleurentelevisie 
en een game paddle adapter, op 
f 4800,—. Dit is natuurlijk in vergelijking 
met andere computers zondermeer 
duur, maar de Personal Computer is dan 
ook niet in eerste instantie bedoeld voor 
de hobby-markt. 
Een systeem voor small business toe-
passingen — en hiervoor raadt IBM aan 
een systeem te nemen met 64 Kbyte 
RAM, een zwart/wit monitor, een printer 
(Epson MX-80 met IBM logo), twee mini 
floppy disk drives en IBM DOS— is opval-
lend gunstig geprijsd, nl. f11.200,—. De 
duurste configuratie, aangeduid als 

Toetsenbord 
(bedieningsgemak, indeling) 
Beeldscherm 
(oplossend vermogen, afmeting) 
Uitbreidingsmogelijkheden 
BASIC-interpreter 
Software-ondersteuning 
Documentatie 
Behuizing 
Hobby toepassing 
Administratieve toepassing 
Wetenschappelijke toepassing 
Educatieve toepassing 
Totaa I beoordeling op prijs/prestatie 

Gescheiden numeriek toetsenbord 
48Kbyte RAM mogelijk 
S-100 bus 
IEEE-488 bus 
RS232-C interface 
Floppy disk interface 
Cassetterecorderinterface 
Printerinterface 
Ingebouwde randapparatuur 
Operating systeem 
Assembler/editor 
BASIC-interpreter 
Fortran-compiler 
Pascal compiler 
Andere talon 
Corn patibel met andere systemen  

scientific system, kost rond de 15.000 
gulden en heeft t.o.v. het systeem voor 
small business toepassingen 64 Kbyte 
RAM extra, een Pascal-compiler, een RS 
232 interface en een kleurenmonitor. 
We benadrukken dat de hier genoemde 
prijzen zijn gebaseerd op gegevens die 
we uit de Verenigde Staten hebben ge-
kregen. Tegen de tijd dat IBM de Europe-
se markt gaat bestormen — en het is to 
hopen dat dit niet al te lang zal duren — 
zullen deze bedragen ongetwijfeld iets 
hoger zijn. Ook in dat geval durf ik te 
beweren dat de Personal Computer niet 
duur is, want een dergelijk kwalitatief 
hoogstaand produkt is nooit te duur... 

ja 
ja 
nee 
nee 
optie 
optie 
ja 

optie 
nee 

IBM DOS 
ja 
ja 
nee 
optie 
nee 
nee 

Tabel 3. 

1 	2 	3 	4 	5 

1=slecht, 2= matig, 3= redelijk, 4=goed, 5=uitstekend. 
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ASCII- files 
Wat doe je ermee? 

B. Kwjer 

In veel versies van de programeertaal BASIC is het mogelijk om program-

ma's — naast de „normale" opslag-methode — in de zogenaamde ASCII-

vorm op schijf vast te leggen. 

Van deze mogelijkheid wordt over het algemeen weinig gebruik gemaakt. 

In dit artikel worden toepassingen genoemd waaraan u misschien nog 

niet hebt gedacht. Handige hulpjes bij het werken in BASIC. 

De letters ASCII vormen de afkorting van 
de woorden „American Standard Code 
for Information Interchange". ASCII is 
dus een verzameling van afspraken om 
te komen tot uitwisseling van informatie 
(tussen verschillende computers). In een 
van mijn eerdere artikelen (Video-
lichtkrant voor de TRS-80 in Databus van 
april '80) kwam deze ASCII-code ook al 
ter sprake. Toen bleek dat er in principe 
256 mogelijkheden tot tekenafspraken 
bestaan. Slechts ongeveer de helft dear-
van wordt door de verschillende compu-
terleveranciers als standaard gebruikt. 
Dit zijn voornamelijk de codes voor let-
ters, tekens en cijfers; de codes wear-
voor toetsen op het toetsenbord van de 
computer zitten. 

Vastlegging van een programma als 
ASCII-file 
Doorgaans zijn or bij gebruik van 
schijfgeheugens twee mogelijkheden 
om programma's vast te leggen. De 
eerste mogelijkheid is de meest gebruik-
te: u hebt een programma geschreven 
en wilt dit vastleggen. Om te voorkomen 
dat daarrnee een ander programma op 
schijf wordt vernietigd en om het pro-
gramma later te kunnen terugroepen in 
het interne computergeheugen geeft u 
het programma een unieke — niet in uw 
toegankelijke schijven voorkomende — 
naam. 
Kiezen we voor dit programma de naam 
„DATABUS", dan wordt dit programma 
vastgelegd door in te toetsen: 
SAVE „DATABUS" gevolgd door de 
sluittoets. 
Wat met sluittoets wordt bedoeld zal 
duidelijk zijn: ENTER, RETURN, of hoe 
die ook op uw computertoetsenbord 
mag heten. 
Het SAVE-commando verzorgt de 
vastlegging van het programma op een 
aanwezige schijf. Is er reeds een pro-
gramma met die naam dan wordt het 
nieuwe programma over het oude ge-
schreven. Treft het besturingssysteem 
op de toegankelijke schijven nog geen 
programma met die naam aan, dan 
wordt het programme op de eerste schijf 
— doorgaans de schijf in drive 0 —vastge- 

SOFTWARE 
KRONKELS 
legd en bijgeschreven in de DIR (de di-
rectory of inhoudsopgave) van die 
schijf. Om het vastleggen snel te laten 
verlopen wordt het programma in een 
gecodeerde vorm vastgelegd. Aileen de 
gebruikte zeksten behouden hun oor-
spronkelijke vorm. 

Vastlegging in ASCII-vorm 
In pleats van het eerdergenoemde com-
mando toets u in: 
SAVE „DATABUS", A gevolgd door de 
sluittoets. 
De programmanaam wordt nu gevolgd 
door een komma en de letter A. Ogen-
schijnlijk gebeurt hetzelfde, echter met 
een technisch verschil. 
Het programma wordt weggeschreven 
precies zoals het is ingetoetst. Alle 
ASCII-tekens die in het interne compu-
tergeheugen zijn gebracht en in die 
vprm op het scherm zichtbaar warden, 
warden in die vorm ook op schijf gezet. 
Er is nog een verschil, reden waarom de 
vastlegging doorgaans niet wordt ge-
bruikt: het lezen en schrijven duurt 'an-
ger. 

Inlezen van een 
ASCII-programmabestand 
Wilt u het programma terugbrengen in 
het interne geheugen dan is het in beide 
gevallen mogelijk om het bestand in te 
lezen als een programma. U toetst in: 
LOAD „DATABUS" gevolgd door de 
sluittoets. 
Het programma wordt door het bestu-
ringssysteem opgezocht en — mits aan-
getroffen —vanaf de schijf near het inter-
ne geheugen getransporteerd. 
Voor een in ASCII-vorm vastgelegd pro-
gramma is er echter een tweede moge-
lijkheid. U kunt het programma ook inle-
zen als een data-file, als een gegeven 
bestand. Met een programmaatje van 

de volgende samenstelling: 
10 CLEAR 100 
20 OPEN „I", 1, „DATABUS" 
30 LINEINPUT 1,A$ 
40 	PRINT AS 
50 CLOSE 
60 END 

ziet u de eerste regel van het DATABUS- 
programme op uw scherm verschijnen. 
Onnodig te zeggen dat middels een toe- 
voeging: 

45 GOTO 30 
ook de andere regels zullen verschijnen. 

Omdat goon beveiliging is aangebracht 
zal dit programmaatje proberen meer te 
lezen dan er op de schijf staat. 
Het gevolg daarvan is een foutmelding 
aan het einde van het programme. Bij de 
TRS-80 computers Model 1,2 en 3 is dit 
de melding: 

INPUT PAST END 
waarmee het besturingssysteem vertelt 
dat u moor hebt willen lezen dan or op 
schijf stand. Om ditto voorkomen kunt u 
toevoegen: 

25 ON ERROR GOTO 60 
maar dan moet u wel zeker weten dat 
het programma op zich good is. Anders 
zou elke programmafout resulteren in 
een misleidend „READY" op het 
scherm. Voeg deze regel dus pas als 
laatste toe... 
Mocht u nu denken het DATABUS-
programme op deze manier in het inter-
ne geheugen to krijgen, dan hebt u het 
mis. Van het DATABUS-programma 
haalt u op deze man or steeds een regel 
en die regel staat, naast het zoeven ge-
schreven hulpprogrammaatje, in het in-
terne geheugen onder de naam A$. U 
weet ook dat met een alfanumerieke va-
riabele abs deze A$ manipulaties moge-
lijk zijn. In tegenstelling tot wat met nu-
merieke variabelen mogelijk is, kunt u 
alfanumerieke variabelen: 
— aan elkaar knopen (CS=AS+B$); 
— doorzoeken op de aanwezigheid van 

een of groepen van meerdere ASCII 
tekens (de INSTR-functie); 
delen afsplitsen (LEFTS, RIGHTS en 
M1D$); 
delen tussenvoegen (met de M1DS-
functie links van het =-- token); 

— met elkaar vergelijken (IF AS—BS 
THEN...), 
op beginwaarde uitvragen (de VAL-
functie). 

De combinatie van ASCII-bestanden met 
deze functies biedt toepassingen die ik 
persoonlijk als erg nuttig heb ervaren on 
die voor u misschien ook wel leuk zijn. 
Elk voorbeeld wordt als een afzonderlij-
ke module beschreven. Gezamenlijk 
vormen zij een „utility" of hulpprogram-
ma. Omdat het een BASIC-programma 
is dat gebruik maakt van de ASCII-
mogelijkheden, is voor het geheel de 
naam ASCUTIL/BAS op z'n pleats. De 
eerdergenoemde ERROR „afvang" is 
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niet in het programma opgenomen.

Toepassing 1

Met name tijdens het ontwikkelen van
programma's worden,tussentijds ver-
schillende versies onder verschillende
namen op schijf vastgelegd. Voorbeeld:
u wilde het programma met de naam
DATABUS veranderen maar toch de
oorspronkelijke vorm behouden. Daar-
toe hebt u de oude vorm vastgelegd op
schijf onder de naam DATABUS/OUD,
terwijl het nieuwe onder de naam DATA-
BUS op schijf staat. Maar waarin ver-
schillen ze? Dat vergeet u misschien al
gauw.
Wanneer u opruiming wilt houden en de
overtoll ige programma's wilt verwijde-
ren weet u het niet meer. Wat nu? KILL
DATABUS of KILL DATABUS/OUD?
Toepassing 1 lzie afb.1 , regel 'l tot 1480)
geeft een programma dat twee andere
op schijf staande programma's met el-
kaar vergelijkt. Daartoe dienen deze pro-
gramma's in ASCI|-vorm te zijn vastge-
legd. Om het voorbeeld verder uit te
werken:
- laad het programma DATABUS/OUD

m iddels LOAD"DATABUS/OUD";
- leg het vast onder de naam ASC/A

m iddels SAVE "ASC/A",A;
- laad het programma DATABUS en

schrijf dit naar schijf onder de naam
ASCi B middels SAVE "ASC/8",A.

ln de opdrachten 1040 en 1060 worden
de twee programmabestanden ge-
opend alsof het sequentiele gegevens-
bestanden waren. ln de opdrachten
1080 en 1100 wordt van beide program-
ma's een regel gelezen. Zijn die regels
gelijk dan is er niets aan de hand en
wordt in 1120 opdracht gegeven de vol-
gende programmaregels te lezen.
Omdat BASIC elke programmaregel
met een regelnummer begint, kan mid-
dels de VAL-functie de ,,waarde" van
een programmaregel worden bepaald.
ls van beide programma's die waarde -
in feite het regelnummer - gelijk dan
wordt vanuit opdracht 1140 wegge-
sprongen naar opdracht 1300. ls dat niet
het geval dan vervolgt het ASCUTIL/
BAS-programma met de behandeling
van ASC/A - en ASC/B - regels met
een verschillend regelnummer. Op het
scherm verschijnen door middel van de
opdrachten 1 180 en 1200 de aangetrof-
fen regels, gevolgd door het INPUT-
vraagteken uit regel 1220. Nu kunt u
weer in de pas komen. Toetst u een 1 in
dan wordt vanuit ASC/A een volgende
regel gelezen. En met een 2 bereikt u
hetzelfde voor wat ASC/B betreft. ln-
middels hebt u het eerste verschil in
programma's gezien.
Na deze extra inlezing in 1240 of in 1260
vindt via opdracht 1280 het vergelijken
in 1120 opnieuw plaats.

Nu kunnen eigenlijk alleen de regelin-
houden nog verschillen. Hieraan wordt
vanaf opdracht 1300 gewerkt. ln de op-
drachten 1 320-1 380 wordt het begin van
de afwijking gezocht. Treft opdracht
1360 een verschil aan dan wordt de
plaats in de regel middels een .,*" aan-
gemerkt. Omdat de aangetroffen pro-
grammaregels langer dan de beschik-
bare 40,64 of 80 posities per schermre.
gel kan zijn - bij de TRS-80 Model 1 en 3
is het 64 - komt daarachter een getal.
Vanaf het door dat getal aangegeven
teken in de programmaregel is het an-
ders.
Gaat het te snel, voeg dan de volgende
regels toe:
1450 t$:tNKEY$
1455 rFr$:" "THEN 1450
Het programma stopt dan na elke mel-
ding totdat u een willekeurige toets aan-
raakt. Natuurlijk kunt u de meldingen
ook laten afdrukken LPRINT-opdrach-
ten.

Toepassing 2
Vooral tijdens de ontwikkeling van een
programma is het nuttig en raadzaam
om met de REM statement kanttekenin-
gen in het programma aan te brengen.
Nu kan het zijn dat u, om welke reden
dan ook - ruimtebesparing bijvoorbeeld
- die REM's wilt verwijderen. Toepas-
sing 2 vanaf opdracht 2000 in afb.l..

Afb. 1.

3O3O LTNEI}iPUT+1,A$
3040 FOR T* = L ro tEN(A$) STEP RL
JO42 TPRINT MID$ (A$,ft,RL)
]044 NEXT TI
3050 GOTO3030
3980 '

4OOO 'ZOEKEN VAN EfN ILTST
4020 cLEAR1000
4040 INPUT"WAT TS aET IOEKAcGUqFNT"; Z

4060 OPEN"r", L.'ASC/A"
4O8O LINEINPUT*L,A$
4IOO ITlNSTR/AS,ZS I,OTHf:!PRlNIVALIAS
4120 GOTO4080
4980 '

5OOO'VERANDEREN VAN PROGRA$iATEKSTEN
5020 CLEAR1000
5O4O DEFINTT,B,U
5050 CS=CHR$ ( 34 )

5080 OPEN'I',1,"ASC/B"
5100 oPEN"O", 2, " ASC,/ A"
5120 LINEI]IPUT+1,AS
5140 U=0
5160 GOIO5200
5180 IFU=0TriE]i554C
5200 u=u+l
5220 lt INSTR(U.AS.aS:=: l:lali rr4a
52 40 IF U=>LEN { AS ) !IE:ia:.1-1
5250 B=TNSTa. ,cS, -'s
5280 U=INSTR ( B+1 ,-1.S , aS i

5300 rFU<>0THEN5l{a

5140 E$=MTDS'AS,:-:,.-i--
5360 lFLEN(E$ ) <2lii::i1l. a

53BO PRINTES
54OO TINEINPL:T3S
5420 IFB$=" "?iia:;:: ta
5440 US='"::S-:4;. I ;i, -

5460 A$=LEFTS l.iS, B -3S-- "
5480 U=LEN-{AS )-2
5500 TFUS', "-:i:\:.i-'..;- :

5520 cOrO5180
5540 PRriiT+2,i_S
5560 GOTO5:2C

,ii,?,0'0,.0,,a1:P,,5i0s84.1044t:'.c?{i:,i.{_B-eal(4.Tr!eE.:-.REl{As$1s:i:tg.ir,!.-B.Rl4tJ.oER,Erli'.:

'.:'20120. ::,Cx:EA'RI]00,0):,,, :,,r'i.,::;; 1,.".,:r,,.:.

.:r120t4r0,r.,OP&N,r.l.{_:1...4i1:i::1€sic/aA',li:'r.::'

a :ir9:6aq;;,0}.9-1{l:o1:,r2i;,1&sq;4g,1,; l,;zubu' uPsN-o- | 2 t' a5c/b
.,:ir,, r,,. :,,f.2,64.&r,,:tJ,NE A!,iI i$.,:{'l;A:6,r.
'i j:'i.':::'r'rrrq!:,111*'IN€E&{ri$:;rll;:t:1i,,,,,
:,,::,....,r,2}1,0,,1,IF,,::ll>5,-T--s6r.i-:B$€6E!'f-.9'(a$:r.i),.,.ir, ii.-:r.rll,li:::-.-r,'r.ir..i:.,i:'ifi-i

;i.t::ri1r.3$,,1.J?,.:?.?i2:l,,,fgdi,{,.r:,iil5}}i$.:,1',i:.t:,r].ii,'..rria'li,:il,ri'-::r,'t,,].,:'l.l::,,,]',.,,,,iit
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l1 8.0... P:B.lNl i iAS-:
1120 0 .'PRII'jT:,,..B$-,:
.1220 rNpur--.A .!,

:'1,.r,,r!::,AitEu!_.I!lBd$r.,:..::,id_Er1jg,,::o.!{11i:Elp]..il.i1fljeilt_i'iTt.,,v8tND.AM
',10;00ir,,,4i,\rriRcE I''J_.i!1.'x_6::,,:tA.ii,ig,iiiaEt,.fi,eo. 6ilAliMA1s.,t..:,.:r,.,,..,,..., ,:,: --,-,,-'

102O CLEAR IOOO
lo40 oPEN"r" 1,'ASC/A'.
1060 oPEN"r" | 2, " Asc/Br
1080 LTNETNPUT *1,As
I I OO LINEINPUT *2, BS

I'I2O IF AS=BS THEN 1O8O
,,.L1.4.0:,,:--r:El:_:VAI;,{tA: ,:)r+V,Afi:{jg€).,.Ti1E8;]13O0:,..,.i,.:,.:,. ,.. ,...,.... r:,.,r_,:..:,:,.,.,,i .. :
:rI'f 5O.,.PaI]{trll.ANliEfi:."R4leEtNU}|MER,!'.:,.rr r'..,, -.:": ".l'.r,rr,,'.r"':::,, i ,r: :: rr : i

I=PROGRAMMA 1 EEN REGEL \ERDER,
2=PROGRAMt"lA 2 EEN REGEL YERDER
(OM WEER SYNCHROON TE KRIJGEN)



Afb. 2. 

1000 'CREEEREN VAN ERN VOORRAADBESTAND 
1010 CLEAR 1000 
1020 OPEN"R",1,"VOORRAAD/DAT" 
1030 FIELD1,4 AS NRS,2 AS BN$,240 AS RESTS 
1040 FORR1=1T010 
1050 READ B,C$ 	 '8=BESTELNUMMER,C8=TEKST 
1060 RSETNRS=MKS8(R1):RSETBN8=MKI$(8):LSET RESTS=CS 
1070 PUT1,R1 
1080 NEXT 
1090 CLOSE 
1100 END 
1110 DATA 888,EEN ,765,TWEE,900,DRIE ,600,VIER 
1120 DATA 700,VIJF,300,ZES ,200,ZEVEN,999,ACHT,754,NEGEN,222,TIEN 

maakt dit mogelijk. Hierin wordt ervan 
uitgegaan dat in pleats van de afkorting 
REM het teken is gebruikt om een Re-
mark aan te geven. 
Het te behandelen programma heet 
ASC/A en wordt geopend in opdracht 
2040. Het geschoonde programma 
wordt vastgelegd onder de naam ASC/ 
B. U ziet nu meteen dat een ASCII-
programme niet alleen als een sequen-
tieel bestand kan worden gelezen; het 
kan ook als zodanig worden geschre-
ven! Dat dit nieuwe perspectieven biedt 
zal verderop in dit artikel blijken. 
Opdracht 2080 verzorgt het inlezen van 
een programmaregel. In opdracht 2100 
wordt onderzocht zo ja en waar zich een' 
teken in de regel bevindt. Wordt het te-
ken aangetroffen dan verwijdert op-
dracht 2120 alles wat na dat teken in de 
regel komt. Soms echter worden, om 
programmadelen van elkaar te schei-
den, regelnummers met alleen een 
Remark-teken tussengevoegd. Regel 
2130 zorgt ervoor dat deze niet worden 
verwijderd. Opdracht 2140 schrijft de re-
gel, al of niet ingekort, naar het bestand 
ASC/B. 
Hoe meer REM-statements or in het oor-
spronkelijke programma staan, des te 
korter wordt de versie in ASC/B. Het kan 
echter nog compacter. In veel BASIC dia-
lecten is het mogelijk om de opdrachten 
aan elkaar te schrijven, dus zonder 
scheidingsspaties. ON ERROR GOTO 
kan dan korter worden geschreven als 
ON ERRORGOTO. Laat uw bestu-
ringssysteem dit toe — met TRSDOS kan 
het — dan kunt u ook deze tussenspaties 
verwiideren. Met INSTR zoelct u de spa-
ties (ASCII-code 32), met LEFT$ en M1D$ 
knoopt u het voorafgaande en daarop-
volgende deel weer aan elkaar. Dit her-
haalt u voor die regel totdat het resultaat 
van de I NSTR nul wordt. In toepassing 5 
wordt ook zoiets gedaan. 

Toepassing 3 
U beschikt over een printer met een re-
gel breedte van, laten we zeggen 132 te-
kens. Om het afdrukken van uw pro-
gramma hanteerbaar te houden wilt u 
de afdrukbreedte per regel beperken tot 
80 tekens. Dit terwijI de gebruikte BASIC 
het toelaat om meerdere opdrachten in 
een regel op te nemen, waardoor de 
programmaregels best langer dan 80 to-
kens kunnen worden. Wanneer u niet 
over andere mogelijkheden beschikt is 
de module zoals die vanaf opdracht 
3000 in afb. 1 is opgenomen een handig 
hulpje. Bij opdracht 3006 toetst u de ge-
wenste regelbreedte in. 
Middels de FOR NEXT lus die daar op 
volgt wordt elke programmaregel in de 
aangegeven lengte afgedrukt. 

Toepassing 4 
U vraagt zich at of een bepaalde letter-
combinatie in een bepaald programma 
voorkomt. Dit kan zowel een stukje tekst 

als een statement zijn. De module die 
begint bij 4000 (afb. 1) geeft u hierop het 
antwoord. 
Het te onderzoeken programme wordt 
geSAVE'd als „ASC/A",A. Vervolgens 
voert u deze module 4000 uit. Aangeko-
men in opdracht 4040 toetst u in waar-
naar u wilt zoeken. Het programme 
snuffelt alle regels van ASC/A na. Wordt 
het gezochte aangetroffen — opdracht 
4100 — dan wordt het regelnummer af-
gedrukt. Het laatste teken in die op-
dracht zorgt ervoor dat dit afdrukken in 
tabelvorm gebeurt. 

Toepassing 5 
Met dit programmaatje (regel 5000-
5560 in afb. 1) kunt u teksten in een pro-
gramma wijzigen. Het bronprogramma 
is ASC/A, het resultaat komt in ASC/B. 
De opdrachten 5200-5240 zoeken een 
tekstgedeelte. Een tekstgedeelte is te 
herkennen doordat het begint met een 
aanhalingsteken. Dit aanhalingsteken is 
de ASCII-code 34, vandaar dat gezocht 
wordt op C$. C$ heeft in opdracht 5060 
de ASCII-waarde 34 gekregen. Wordt 
een tekstgedeelte aangetroffen, dan 
wordt dit door opdracht 5340 in E$ ge-
bracht en middels opdracht 5380 in 
beeld gebracht. 
Nu kan bij opdracht 5400 eventueel een 
vervangende tekst worden ingebracht. 
Wordt hiervan geen gebruik gemaakt — 
B$ blijft leeg doordat alleen de sluittoets 
wordt ingedrukt — dan verandert er 
niets. Wordt evenwel een vervangende 
tekst ingebracht dan komt deze in de 
pleats van de oorspronkelijke. 
Nu wordt de zoekroutine voor deze re-
gel herhaald. Bevat de betreffende regel 
niet meer teksten — dit blijkt uit een re-
sultaat 0 bij de INSTR-functies — dan 
wordt de al of niet gewijzigde regel in 
ASC/B weggeschreven, waarna de actie 
zich herhaalt. 

Dit waren vijf mogelijkheden, elk onder-
gebracht in een module. Tezamen vor-
men zij het programma ASCUTIL/BAS. 
Zoals ze hier zijn behandeld is elk van de 
modules afzonderlijk te gebruiken. 
Fraaier is het echter om een keuzemenu 
toe te voegen aan het begin van het pro-
gramme. Naar gelang de keuze wordt 

naar respectievelijk opdracht 1000, 
2000, 3000, 4000 of 5000 gesprongen. 

Toepassing 6 
We hebben gezien dat een ASCII-
programme zowel geschreven als gele-
zen kan worden als sequentieel bestand. 
Dit betekent dus dat we ook in een be-
paald programma waarden kunnen inle-
zen om ze vervolgens naar een ASCII-
prog ram mabestand te schrijven. 
Het inlezen van een ASCII-programma-
bestand is to vergelijken met het intoet-
sen van programma-opdrachten. Wan-
neer u opdrachten intoetst hoeft dat niet 
perse in nummervolgorde te gebeuren. 
Ook al toetst u een programma in vanaf 
het hoogste naar het laagste nummer, 
toch verschijnen de regels in de juiste 
volgorde op het scherm. De BASIC-inter-
preter „sorteert" dus op nummervolgor-
de. 
Vanuit die gedachte onderzocht ik hoe 
een ASCII-programma wordt ingelezen. 
En inderdaad: voor wat de TRS-80 Mo-
del 1, 2 on 3 betreft met hetzelfde resul-
taat. Ook al staat het programma in een 
willekeurige volgorde op schijf, dan nog 
komt het keurig in nummervolgorde op 
het scherm. 
Toen de volgende stap. Stel ik hob een 
bestand van laten we zeggen artikelen 
met in elk van de records een uniek be-
stelnummer voor dat artikel (uniek wil 
zeggen: or bestaat or maar ben van). Nu 
wil ik het bestand inlezen op bestelnum-
mervolgorde. Kan ik de ASCII-grap ook 
gebruiken om to sorteren? En ja boor, 
het lukt. Maar met twee mitsen: 
— m its het to sorteren nummer niet klei-

ner dan ongeveer 20 on niet groter 
dan 65529 is; 

— mits het to sorteren nummer uniek is. 

De nummerbeperking houdt verband 
met de mogelijke regelnummers van het 
te vervaardigen programma. De eerste 
20 regelnummers zullen voor het basis-
programma nodig zijn; de bovengrens 
wordt bepaald door het hoogst toege-
stane opdrachtnummer. Bij sommige 
computers is het toegestane aantal re-
gelnummers aanzienlijk minder. 
Het te sorteren nummer moet uniek zijn 
(of door een toevoeging uniek worden 
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Levert o.a. o Dot Matrix printers
o Documenten printers

o Grafische printers

o Lijnprinters
o Viditel

printers

[ura[!$
sdrugg

IT0H 8510 Dot tllatrix Printer
met 7 lantastische uoordelen
Manudax brengt het laatste nieuws op printergebied, een
bi-directionele printer, snelheid 1 00 tekens per sekonde,
met een bilzonder gunstige prijs-prestatie verhouding.
Een printer waarin de nieuwste technische ontwikkelingen
verwerkt zijn. Kijk maar naar de voordelen:

I

model

ud''q 
6nten

737
:.i

?lnua

I Logic seek printing
t Bit imagine graphics capability

'l Friction and sprocket paper feed
capability in the standard unit

* 
1 " paper. tear-off capability

* Proportional spacing print mode
* 6 dilferent character sizes
* 9 pin head with full underlining function

Volledige informatie, natuurliik bil Manudax

Prijs: paralleluiw oxins 12250i excl. ntw

@ ltanaili4l,i:l:':r#'i3 ffiir,

STANDARD FEATURES
o 80 CPS - Proportional Spaced Mode o 50 CPS - Monospaced
Mode o Proportional Spacing, Plus 10 CPI and 16.7 CPI o Nx9
(Proportional) of 7x8 (Monospaced) Dot Matrix o 3 Way Paper
Handling System o 96 Character ASCII o Microprocessor Electronics
o Expanded Print o Right Margrn Justification . Print Underlining
o 9-Wire Free Flight Print-Head o Bidirectional Stepper Motor Paper
Drive o Full One Line Buffer o 21 LPM With B0 Columns Printed
o 58 LPM With 20 Columns Printed o 6 Lines Per lnch Vertical
Spacing o PaperTear Bar

lndlm
Bel vandaag nog voor de complete
overzichtscatalogus

lnelco Components and Systems b.v.

Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
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Texas Instruments TM 99(I
16 bit microcomputer modules
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conf igu ratie.
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voordelige leercomputer met alfanumeriek keyboard en
compleet cu rsuspakket.
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Net resultaat: 

200 7 ZEVEN 
222 10 TIER 
300 6 ZES 
600 4 VIER 
700 5 VIJF 
754 9 NEGEN 
765 2 TWEE 
888 1 EEN 
900 3 DRIE 
999 8 ACHT 

Afb. 3. 

2000 'SORTEREN MET ASCII 
2010 CLEAR 10000 
2020 OPEN.R",1,.VOORRAAD/DAT.  
2030 FIELD1,4 AS NR$,2 AS BNS,240 AS RESTS 
2040 OPEN"0",2,"ASC/A" 
2050 PRINT#2,2;"CLEAR 1000:DEFSTR L:DEFINT T. 
2060 PRINT#2,3;.READ AS,BS" 
2070 PRINT#2,4;"DATA VOORRAAD/DAT,R" 
2080 PRINT#2,5;"OPEN B$,1,AS" 
2090 PRINT#2,6;"ON ERROR GOTO 11.  
2100 PRINT#2,7;.FIELD1,4 AS NR$, 2 AS ENS, 240 AS RESTS" 
2110 PRINT#2,8;"READ R1%:GET 1,R18" 
2120 PRINT#2,9;.PRINT CVI(EINS);CVS(NR$),LEFTS(RESTS,50) 
2130 PRINT#2,10;"GOT08" 
2140 FORR1=1 TO 10 
2150 GET1,111 
2160 PRINT#2,CVI(BNS);"DATA.;R1 
2170 NEXT 
2180 PRINT#2,11;"END" 
2190 CLOSE 
2200 RUN"ASC/A" 

gemaakt) anders zou het te vervaardi-
gen programma meerdere opdrachten 
met hetzelfde regelnummer bevatten. 
En net als bij het intoetsen: een later 
ingevoerd nummer overschrijft het eer-
der ingevoerde. 
Dit werkt als volgt. Eerst moet er natuur-
lijk een bestand zijn waaruit de te sorte-
ren gegevens worden gehaald. Daarom 
vindt u in afb. 2., een programmaatje 
waarmee automatisch een voorraadbe-
stand van 10 records wordt gecrederd. 
Dit gebeurt hier volgens de TRSDOS-
methode die ook in andere (Microsoft-) 
verwante besturings-systemen wordt 
toegepast. 
Elk record bestaat uit een recordnum-
mer een bestelnummer en een rest. De-
ze rest wordt hier als omschrijving ge-
bruikt. In de regels 1110 en 1120 ziet u de 
artikelgegevens. 
Achtereenvolgens bevat het bestand 
nadat het programma is uitgevoerd 10 
records van elk 246 tekens met daarin 
de volgende gegevens: 

Artikel- 	Bestel- 	Omschrij- 
nummer nummer ving 
1 	 888 	EEN 
2 	765 	TWEE 
3 	900 	DRIE 
4 	600 	VIER 
5 	700 	VIJF 
6 	300 	ZES 
7 	200 	ZEVEN 
8 	999 	ACHT 
9 	754 	NEGEN 
10 	222 	TIEN 

Bestudeer nu het programma „sorteren 
met ASCII" van afb. 3. U zult zien dat er 
als het ware in het ene programma een 
ander programma wordt geschreven. In 
het programma „sorteren met ASCII" 
wordt een sequentieel bestand ge-
creeerd onder de naam ASC/A dat in 
eerste instantie bestaat uit tien prog ram-
maregels. Deze tien regels vindt u in de 
opdrachten 2040 tot en met 2130. 
In dit programma ASC/Aworden met de 
statement READ data gelezen; het pro- 

gramma bevat deze data echter niet! De 
vereiste data worden toegevoegd door 
het uitlezen van het eerdergenoemde 
voorraad bestand. Dit voorraadbestand 
wordt in opdracht 2020 geopend en u 
ziet het bijbehorende FIELD in regel 
2030. Aan het ASC/A worden in volgor-
de van aantreffen de bestelnummers als 
regelnummers en de recordplaats (hier 
ook het recordnummer) als DATA toege-
voegd: opdracht 2150 leest het record 
en opdracht 2160 voegt de DATA-regels 
toe aan ASC/A. 
Let wel, nu zijn aan ASC/A tien DATA-
regels toegevoegd, niet in regelnum-
mervolgorde maar in willekeurige vol-
gorde. Vervolgens worden beide be-
standen, VOORRAAD/DAT en ASC/A in 
opdracht 2190 gesloten. En dan volgt de 
opdracht: Voer programma ASC/A uit 
(opdracht 2200). 
Het sequentiele DATA-bestand ASC/A 
wordt nu als een programma ingelezen. 
Tijdens het inlezen worden de DATA-
regels op volgorde gesorteerd. Daarop 
wordt het programma uitgevoerd. De 
DATA worden in volgorde gelezen. Elke 
DATA-opdracht bevat een recordnum-
mer. ASC/A heeft in zijn (eigen) regels 5 
en 7 het VOORRAAD/DAT bestand weer 
geopend, leest nu record voor record en 
drukt ze af. Het resultaat daarvan ver-
schijnt op het scherm als in afb, 4, weer-
gegeven: een op bestelnummer gesor-
teerd artikelbestand! Maar hoe ziet 
ASC/A er nu uiteindelijk uit? Dat zien we 
door aansluitend het commando LIST te 
geven. In het intern geheugen blijkt 

Afb. 4. 

ASC/A te staan als weergegeven in afb. 
5. Voor het OPEN bestand werd een 
DATA-foefje gebruikt. Het ASC/A pro-
gramma is in „Sorteren met ASCII" ge-
creeerd als een DATA-bestand. De 
DATA-regels staan al tussen aanhaling-
stekens. Het gebruik van meer aanha-
lingstekens in die regel zou niet werken. 
Vandaar de hier gekozen oplossing. 
Hoewel er andere zijn — het aanhaling-
steken vervangen door een ander schei-
dingsteken of door CHR$ (34) — leek me 
dit de simpelste. 

2 CLEAR 1000:DEFSTR L:DEFINT T 
3 READ AS,B$ 

g
i= igOrAlD/DAT,R 

6 ON ERROR GOTO 11 
7 FIELD1,4 AS NR$, 2 AS BNS, 240 AS RESTS 
8 READ R1%:GET 1,R1% 
9 PRINT CVI(88S);CVS(NRS),LEFTS(REST8,50) 
10 GOTO8 
11 END 
200 DATA 7 
222 DATA 10 
300 DATA 6 
600 DATA 4 
700 DATA 5 
754 DATA 9 
765 DATA 2 
888 DATA 1 
900 DATA 3 
999 DATA 8 

Afb, 5. 

En dus: een INPUT* -opdracht werkt 
precies als een gewoon (toetsenbord) 
INPUT-opdracht. U zult versteld staan 
hoe snel een dergelijke sorte ring wordt 
uitgevoerd. Op deze voorbeelden kunt u 
verder bouwen: betere ERROR-beveili-
gingen inbouwen, andere sorteervor-
men bedenken toepassing 4 uitbreiden 
tot een compleet where-used-utility (al-
le regelnummers met de daarin gebruik-
te variabelen, alle variabelen met daar-
bij de regelnummers waarin ze voorko-
men). Kortom voor degene die liever 
zelf programmeert dan kant en klare uti-
lities koopt of leent is er weer werk aan 
de winkel! 
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Zelfs in etgen land wacht deze Japanner
nog op antwoord van de konkurrentie

Toegegeven, het is bepaald niet eenvoudig de
vele mogelijkheden van deze nieuwe NEC PC-8000 te
bereiken of te evenaren.
En maar liefst voor een prijs, ver beneden die van
enigszins vergelijkbare computers.

Uitgebreide mogelijkheden en een uiterst
konkurrerende prijs..... Uitgerekend de twee opvallend
sterke kanten van NEC-computer 8000. Sukses kon
dan ook niet uitblijven. Om een voorbeeld te geven:
in eigen land (Japan) veroverde NEC met de
8000-serie in rekord-tijd de markt. Voorts bleek reeds
bij introduktie in Amerika ongekend grote belangstelling.

De komst van de PC-8000-serie betekent ook
voor Nederland een nieuwe generatie microcomputers.
Wat zijn nu precies de mogelijkheden van deze, door
de konkurrentie zo gevreesde, computer?

Hoofd-dearer, Fim

Technische specificaties: toetsenbord module
incl. numeriek gedeelte, interfaces voor video-monitor,
cassetterecorder en printer. Z80A CPU, 32K RAM,
24K Microsoft BASIC in ROM met scherm-editor,
auto-renummer en scroll window definitie. De video
kan geprogrammeerd worden in 20 of 25 regels van
36, 40, 72 ot 80 karakters. Terminal mode en RS-232
poort standaard. Schermresolutie 160X1 00 punten
in 8 kleuren (NTSC). Uitbreidbaar tot 64K RAM
(volledig bruikbaar), 4 mini-floppy-disks (CP/M
operating system standaard).

Kortom een computer die u geweldig veel te
bieden heeft. Met NEC kunt u zich zeker weten van
een kwaliteitsprodukt, maar ook van uitstekende service.

De uitgekiende vormgeving en de duidelijke
instrukties krijgt u op de koop toe. Eigenlijk geen
wonder, dat men zelfs in Japan hierop geen antwoord
heeft.

Bel ons voor nadere informatie.

Sluisweg 2h
3371 EV Hardinxveld-Giessendam
Telefoon : 01 846-6833/6638
Vestigingen in: Eindhoven, Naarden

Den Bosch en Heerlen

I
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BESPREKING 
de instructieset naar believen kan uit-
breiden. 
De toegang tot de Macrostore neemt 
normaal gesproken slechts een machi-
necyclus in beslag (167 nanoseconden 
bij een vier-fasen 6 MHz klok), zodat de 
functies die hierin zijn opgeslagen erg 
snel kunnen worden uitgevoerd. Ma-
crostore op de chip beslaat 1 Kbyte ROM 
en 32 byte RAM. 
De processoren uit de TMS 99000-serie 
kennen ook een prototype-mode voor 
het emuleren, debuggen en controleren 
van de functies die in Macrostore moe-
ten worden opgeslagen. Deze mode is 
via een IC-aansluiting te programmeren, 

SYSTEM 

MEMORY 

FAST 

MEMORY 

Afb. 1. 

TMS 99000 

De microprocessormarkt kan ruwweg 
worden verdeeld in twee segmenten: de 
zgn. host-processoren en de controller-
processoren. Voor deze laatste groep is 
de TMS 9900 ontworpen. Een voorbeeld 
van een controller-processor is onder-
meer een intelligente 1/0-besturing die 
de hoofd-processor van allerlei commu-
nicatietaken ontlast. In grote lijnen is de 
TMS 99000 compatibel met zijn voor-
ganger, de TMS 9900, zowel wat betreft 
software als hardware. Het is daardoor 
mogelijk om de perifere bouwstenen 
van de 9900-serie toe te passen bij de 
TMS 99000. 

Macrostore 
Een belangrijke eigenschap van de TMS 
99000 familie is de zgn. Macrostore. Met 
Macrostore wordt een stuk geheugen 
aangeduid dat zowel op de chip kan zijn 
aangebracht als daarbuiten en dat onaf-
hankelijk van het hoofdgeheugen is te 
ad resseren. Maximaal kan dat 128 Kbyte 
RAM of ROM beslaan, waarbij het dient 
als geheugen voor veelgebruikte func-
ties, zodat de gebruiker als het ware zelf 

zodat de gebruiker de functies die later 
in het Macrostore-geheugen moeten 
worden opgeslagen, eerst in een exter-
ne RAM of ROM kan zetten. Als de ge-
wenste functies dan zijn gedebugd en 
gecontroleerd, kunnen deze via masker-
programmering worden overgebracht 
naar het Macrostore ROM. Voor kleine 
series processoren voor een bepaalde 
toepassing is het echter ook mogelijk 
om permanent in de prototype-mode te 
werken. 

Geheugen geheugen architectuur 
De Macrostore-functie sluit aan bij wat 
Texas Instruments de geheugen-
geheugen architectuur noemt. Hierbij 
zijn er slechts drie registers aanwezig op 
de CPU-chip. lndien nodig kunnen ande-
re registers in het geheugen worden ge-
vormd. De beschikbare registerruimte 
wordt op die manier alleen begrensd 
door de totale hoeveelheid geheugen. 
Het systeemgeheugen is verdeeld over 
een besturings-ROM en een hoofdge-
heugen. Dit laatste kan van een hetero-
gene samenstelling zijn, met snelle bi-
polaire IC's voor tijd-kritische delen en 
langzamer chips voor minder kritische 
delen. De TMS 99000 is in staat om direct 
256 Kbyte te adresseren. Bij toekomstige 
telgen uit deze familie zal de adresseer-
capaciteit nog worden vergroot. In de 
besturings-ROM, ook wel CROM ge-
noemd naar Control ROM, is de instruc-
tieset opgeslagen. Hierbij zijn code corn-
pressietechnieken gebruikt die oorspron-
kelijk werden ontwikkeld voor de TMS 
9995 en ook zijn toegepast in de TMS 
7000-serie. 

Twee familieleden 
De TMS 99000-serie bestaat op dit mo-
ment uit twee typen: de TMS 99105 en 
de TMS 99110. De eerste is bedoeld als 
schakel tussen de TMS 9995 en de TMS 
99000-familie, terwijI de tweede — de 
99110 — een floating point microproces-
sor is waarvan de floating point intern 
wordt verwerkt volgens de IBM stan-
daard Exess-64 notatie. 

De 82 instructies van de instructieset van 
de 99105 vormen een superset van die 
van de 9995. Er bestaat compatibiliteit 
van object code, zodat voor de 9995 ge-
schreven software ook draait op de 
99105. Onder de toegevoegde instruc-
ties treffen we aan: stack bevverkingen, 
rekenkundige instructies, parallel I/0-
instructies en bit bewerkingsinstructies. 
Het adresseerbereik van de 99105 be-
sleet 256 Kbyte hoofdgeheugen en 120 
Kbyte Macrostore geheugen. Met de 
TIM 99610 „memory-mapper" kan de 
adresseercapaciteit worden opgevoerd 
tot 16 Mbyte. 

Naast de 82 instructies van de 99105, 
heeft de 99110 nog elf floating point ins-
tructies. TI heeft de interne Macrostore- 

Macrostore voor het uitbreiden van de instructieset 

J. van Egdom 

Texas Instruments, de firma die als een van de eerste een 16-bit micropro-

cessor op de markt bracht onder de naam TMS 9900, introduceerde enkele 

maanden geleden een variant op deze processor die als type-aanduiding 

TMS 99000 meekreeg. Deze 16-bit microprocessorfamilie van de derde 

generatie werkt met een klokfrequentie van 24 MHz en is daardoor ruim 

tweemaal zo snel als andere 16-bit processoren. 
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MIXYSsS
U N IVERSEEL M ICROCOM PUTER
BO UWSYSTEEM VAN ARSYCOM
9 jaar
m icrocom puter-e rva ri ng
De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heeft in
de afgelopen zeven jaar meer dan
1 500 m icrocomputer systemen
ontwikkeld, geproduceerd en
geleverd: machinebesturingen,
meet- en regelsystemen, industri6le
toepassi ngen en datacommun icatie.
Het resultaal van deze harde
praktijkervaring is het .modulai re
m icrocomputer bouwsysteem
MIXYS 88. Een compleet en flexibel
m icrocomputer systeem geschikt
voor het hele bereik van
m icrocomputer toepassingen. Van
de kleine 8-bits single card
computer (met RAM, EPROM en
serial interface) tot en met een

A\tRts\"/@@llrv,rt
DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING

Adds brains toyour prcduct

ARSYCOM B.V. DlVlSlE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43,1014 BA Amsterdam, Tel:020-823858

1 6-bits mu lti processor systeem (met
.l Mbyte direct toegankelijk
geheugen).

kant-en-klaar
U behoeft niets meer te ontwikkelen
of te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en
gereed voor gebruik.

bovendien
MIXYS 88 is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modulaire microcomputer
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet alleen voor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
elke andere gewenste vorm van
support of ondersteuning.

Alle MIXYS BB microcomputer modules
zijn opgebouwd op standaard printed
circuit boards, passend in elk 19"
inbouwsysteem.

a
a
a

a
a
a

flexible disk interfacing module
cassette i nterfacing module
papertape reader/punch
interfacing module
plug-in power supplies
breadboards
custom-made special interf aci ng
modules, ook bij kleine aantallen

a

a

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:
a
a
a
a
a

CPU modules 8085, 8086 en 8088
RAM module (64 Kbyte)
EPROM module (32 Kbyte)
non-volatile RAM (16 Kbyte)
serial interfacing modules:
current loop, CCITT V24,
programmable baud rate, modem
control etc.
digital l/O modules,48
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voor
signal-condition ing
A/D conversie module (12 bits, 8
channels MUX)
D/A conversie module (12 bits)
industrial interfacing module
(4-2OmA current)
IEC interface module



mogelijkheden van de 99110 benut om 
deze instructies in onder te brengen. 

Beide microprocessoren hebben uitge-
breide 1/0-mogelijkheden, waaronder 
16 vectored interrupts, een DMA-
interface en serie- en parallel I/0-
communicatie. 1/0-data is te adresseren 
als bit, als byte, of als woord. 
De TMS 99105 en 99110 zijn gefabri-
ceerd in NMOS technologie, met een 
spoorbreedte van 3 gm, waarbij gebruik 

is gemaakt van SCAT (Strip Chip Archi-
tectural Topology) ontwerptechnieken. 
Deze techniek, die een zeer doelmatig 
gebruik van het chip-oppervlak mogelijk 
maakt, werd door Texas Instruments 
eerder toegepast bij de TMS 7000-serie. 

Bij de twee microprocessoren zijn de 
data- en adresbus gemultiplext, waar-
door de componenten konden worden 
ondergebracht in een standaard 40 pin 
D1L omhulling. De processoren worden 

gevoed uit een enkele 5 volt spanning en 
hebben een gemiddelde dissipatie van 
800mW. 

Inl.: Texas Instruments Holland BV, 
postbus 283, 1180 AG Amstelveen 
020- 47 33 91. 
S.A. Texas Instruments Belgium NV, 
Raketstraat 100, 1130 Brussel 
02 - 720 80 00. 

Telecommunicatiecongres en 
-tentoonstelling 
Van 8 t/m 11 februari wordt in het Messe 
Kongress Center in Dusseldorf een inter-
nationale tentoonstelling met vier con-
gressen over telecommunicatie gehou-
den. Deze manifestatie zal plaatsvinden 
onder de naam Online '82. De produkten 
die op de tentoonstelling worden ge-
toond zijn onderverdeeld in 13 catego-
rieen, waaronder spraak-, beeld-, data-, 
en tekstcommunicatie. Een speciale 
deeltentoonstelling zal worden gewijd 
aan interactieve videotextsystemen 
(viewdata). 
Viewdata is ook het onderwerp van een 
van de vier Online congressen die teza-
men 16 symposia omvatten. In de ande-
re drie congressen wordt aandacht be-
steed aan: datacommunicatie en data-
netten, telecommunicatie in het kantoor 
en 	telecommunicatie 	en 	top- 
management. 

Int: Online GmbH, Postfach 100866, 
5620 Velbert 1 Duitsland 
(02124) 620 48. 

HCC organiseert cursussen 
De Hobby Computer Club Nederland 
kent naast haar gestaag groeiende le-
dental, eveneens een regelmatige uit-
breiding van haar activiteiten. Zo ver-
zorgt de nieuwe afdeling HCC-
Opleid ingen een tweetal cursussen. 
1. De cursus „Programmeren in BASIC" 
is bedoeld voor degenen (nieuwkomers 
en gebruikers) die deze populaire pro-
g rammeertaal voor de voile 100% onder 
de knie willen krijgen. 
2. De cursus „Microcomputers" zal zo-
wel de hard- als de software-sector be-
handelen. 
Voor beide cursussen ligt de inhoud in 
grote lijnen vast. Desalniettemin is er 
voldoende flexibiliteit ingebouwd om — 
daar waar nodig — nader in te gaan op 
enkele specifieke deelgebieden. De kos-
ten van deze regionale, 5 a 6 avonden 
durende cursussen bedragen inclusief 
het HCC-Lidmaatschap en lesmateriaal 
slechts 40 a 50 gulden. lndien u nadere 
inlichtingen wenst, kunt u contact opne-
men met een van de onderstaande 

HCCO-contactpersonen: 
Roelof Heuvel, Brialmonstraat 16, 
5913 HJ Venlo (077)401 60. 
Tiny Vissers, Gruttodonk 2, 
5467 AP Veghel (04130) 503 24 
(19.00-22.00 uur). 

JOURNAAL 
Grote LCD's uit Noorwegen 
Het gebruik van liquid crystal displays 
zou in de toekomst sterk kunnen toene-
men dank zij een in Noorwegen ontwik-
kelde innovatieve methode voor de pro-
duktie van dergelijke displays in elke ge-
wenste grootte. Het Noorse bedrijf 
Norsk LCD A/S in Drammen bij Oslo kan 
met een gepatenteerde produktie-
techniek cellen vervaardigen van 20 x 15 
cm tot 30 x 30 cm. In principe is er geen 
grens aan de grootte van de met de 
nieuwe techniek te vervaardigen LCD's; 
de maximale afmetingen van de dis-
plays worden bepaald door de capaciteit 
van de produktie-apparatuur. 
Toepassingen voor dergelijke grote dis-
plays ziet Norsk LCD op het terrein van 
instrumentpanelen voor voertuigen 
(men werkt al samen met de Zweedse 
Volvogroep), telefoondisplays, score-
borden en aanduiding van bestemming 
bij treinen, bussen en trams. Ook experi-
menteert men met vlakke beeldscher-
men voor computers; enkele van zulke 
experimentele beeldschermen worden 
al gebruikt op de researchafdeling van 
de Noorse PTT. Norsk LCD zoekt mo-
menteel partners die kunnen helpen bij 
de ontwikkeling van toepassingen voor 
de displays en ook zoekt men buiten-
landse bedrijven die de LCD's in I icentie 
willen produceren. 

Amsterdams computeradviescentrum 
In december 1981 gingen de deuren 
open van het Amsterdams Computer 

Adviescentrum. Dit centrum maakt deel 
uit van een nationale keten die opereert 
onder de naam Trend-Shop en gespecia-
liseerd is in automatiseringsoplossin-
gen voor het midden- en kleinbedrijf. Te-
Yens geeft men advies en service aan 
computeramateurs en hobbyisten. 
De Amsterdamse Trend-Shop vestiging 
is eigendom van Solution Data Systems, 
een onderneming die wordt geleid door 
de heren Philip A.M. Helmer en Douglas 
W. Horne. 
Het adres is: 
Scheldestraat 53, 1078 GG Amsterdam 
(020)72 7757. 

Viditel demo-installatie 
De heer Van Der Berg van Blaupunkt 
demonstreerde enige tijd geleden een 
prachtige installatie, die met behulp van 
een Apple computer interessante mo-
gelijkheden heeft om Viditel beelden te 
maken. Wat misschien nog interessan-
ter is, is het felt dat de installatie ook in 
staat is om beelden te maken, die al dan 
niet samen met dia's of film en geluid 
voor reclame of voordracht kunnen 
worden gebruikt. 
Met het normale editor-toetsenbord kan 
on-line de Viditel pagina worden opge-
maakt of worden gewijzigd. Dat kost 
telefoontijd en dus geld. Een Apple 
computer erbij en men kan het off-line 
doen, onndat de Apple het geheugen 
vormt en de software zodanig is ge-
maakt, dat men wijzigingen kan aan-
brengen. Met de nieuwere Viditel toet-
senborden is dit ook mogelijk. De corn-
pleet gemaakte pagina kan dan via de 
telefoonlijn in de Viditel databank wor-
den opgeslagen. Natuurlijk prachtig, 
maar hoe g root is de markt, hoeveel fir-
ma's leveren Viditelpagina's. En als ze 
het doen, laten ze de pagina's vaak nog 
door anderen maken. 
Er is echter een veel interessanter gat in 
de markt. Lezingen, tentoonstellingen, 
scholing, verkoop en nog veel meer si-
tuaties verlangen diagrammen, snel ge-
maakte tekeningen en eventueel anima- 
ties. Dit nu kan met deze apparatuur. Op-
namen op cassetterecorder maar na- 
,tuurlijkookvideorecorderszijn mogelijk. 
Het zou mij niet verwonderen als waren-
hu izen en winkelketens hier grote moge-
lijkheden zien. Blaupunkt Amsterdam. 
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meer per cm2  
NEC multibus compatible boards 

De groep componenten kan 

1 
 U over multibus compatible 
boards veel meer vertellen. 
Bel gerust: tel. 040-533725 

De BP-0186, een multibusTM compatible 
16 bits microcomputerboard. 

Een compleet 16 bits 
microcomputersysteem gebaseerd op 
de 	PD 8086 microprocessor. De 
gebruikte clockfrequenties zijn 5MHz 
standaard en 8 MHz als optic. Er is een 
keuze te maken tussen 32K of 128K 
,on board" RAM, en er zijn sockets 
aanwezig voor maximaal 32K bytes 
RAM/PROM. Ook vindt men op het 
board LSI circuits voor de 
input/uitput, timing/counting en 
interrupt control. Als o tie is in een 
aanwezige socket een 8087 floating 
point coprocessor te plaatsen. 
Hierdoor kan men wiskundige 
berekening toepassen zonder 
uitgebreide software. 

De krachtige monitor om soft- en 
hardware te testen en te ontwerpen is 
optioneel verkrijgbaar. De seriele I/O 
wordt gevormd door een RS232 
interface, met software 
gecontroleerde baudrates die full 
duplex synchrone/asynchrone recieve 
en transmit signalen toestaat. Er zijn 
24 programmeerbare parallelle I/O 
lijnen beschikbaar, die onderverdeeld 
kunnen worden in 3 delen van 8 bits. 

sirpac 
CO 

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven 
tel. 040-533725 



Microprocessor 
ontwikkelsystemen 
Veel configuraties mogelijk 

B. de Klerk, Simac Electronics 

In dit artikel wordt behandeld hoe een microprocessor ontwikkelsysteem 

kan worden opgebouwd. Dat men hierbij de keuze heeft uit verschillende 

mogelijkheden mag bekend worden verondersteld. Welke configuratie 

voor bepaalde toepassingen het beste is, wordt in deze bijdrage uit de 

doeken gedaan. 

APPARATUUR 
gaan leggen. De prijsbarriere is voor 
hem echter te hoog. 
Eon andere mogelijkheid is, om een uni-
versele computer to gebruiken. Met aan-
gepaste software kan dan het assemble-
ren en wijzigen van de programmatuur 
worden uitgevoerd. ,,In Circuit Emula-
tion" echter, is op deze manier niet mo-
gelijk. Dat is een groot nadeel bij het 
herstellen van fouten die uitsluitend aan 
het licht komen na de samenvoeging 
van soft-en hardware. 

Er is gelukkig een alternatief, de zgn. op-
bouwmethode. Eon bestaand systeem, 
dat geschikt is voor het ondersteunen 
van een processortype en voor een ge-
bruiker, kan worden uitgebreid met uni-
versele, en beperkte „multi-user" moge- 

Fig. 2. 

           

      

printer 

   

           

           

           

           

 

terminal 

   

microprocessor 	in- circuit 

ontwikkelsysteem emulator 

 

prototype 

sys teem 

(MPLI socket) 

     

           

           

           

           

      

mosso- 

geheugen 

   

           

           

Gebleken is dat de ontwikkelsystemen, 
die door de halfgeleiderleveranciers op 
de markt werden gebracht, de gebruiker 
een te grote afhankelijkheid opleggen. 
Verschillende instrumentatie-producen-
ten ontdekten het probleem van deze 
zogenaamde „dedicated development 
systems" en besloten met zgn. „univer-
sal development systems" op de markt 
te komen, systemen die meer dan een 
familie microprocessoren ondersteu-
nen. Doorgaans uitgaande van de meest 
populaire families, zoals die van Intel, 
Motorola, Zilog. Tevens introduceerden 
de instrumentatieproducenten de 
„multi-user universal development sys-
tems", een mondvol doch voor de ge-
bruiker een belangrijke ontwikkeling. 
Het betekent, dat meerdere technici te-
gelijkertijd aan een systeem kunnen 
werken. Bovendien kan een keuze wor-
den gemaakt uit diverse microprocesso-
ren. Dit resulteert in een grotere produk-
tiviteit van het ontwikkelsysteem. 
Deze ontwikkelsystemen worden aange-
boden a Is complete netwerken waaraan 
een prijskaartje hangt met daarop een 
hoog bedrag. Potentiele gebruikers kun-
nen de prijs wel eens te hoog vinden, 
vooral gezien de huidige economische 
situ atie. Daardoor is het mogelijk dat de 
gebruiker overgaat tot de aanschaf van 
een „dedicated" systeem terwijI hij best 
inziet dat dit grote beperkingen op zal 

Fig. 1. 

lijkheden. Bent u in het bezit van een 
minicomputer met „multi-user" eigen-
schappen dan kan uw systeem worden 
uitgebreid tot een universeel „multi-
user" ontwikkelsysteem. 

Het ontwikkelen van op microprocesso-
ren gebaseerde produkten ondergaat 
twee ontwikkelingsstadia, een voor de 
software en een voor de hardware. Deze 
lopen doorgaans parallel aan elkaar (fig. 
1). Zo ontstaat er een team van elektroni-
ci dat zich richt op het ontwikkelen van 
de hardware, terwijI een team program-
meu rs zich richt op het ontwikkelen van 
de software. Als beide teams hun onaf-
hankelijke taken hebben beeindigd, 
moot de gedeeltelijk geteste soft- en 
hardware worden geIntegreerd. 

Single-user ontwikkelsystemen 
Vooral de familiegebonden (dedicated)-
systemen ondersteunen bovenge-
noemde taken, doch ellen bestuurd van-
uit het systeem zelf. Dit betekent dat of 
de programmeur gebruik maakt van het 
ontwikkelsysteem voor het ontwikkelen 
van de software of dat de elektronicus or 
gebruik van maakt voor het ontwikkelen 
van de hardware. 

De werkmethode op een single-user 
systeem is als volgt: een programmeur 
ontwikkelt software op het systeem 
door het intoetsen op een terminal van 
zgn. mnemonics. De software die hem 
daartoe in staat stelt heet de „editor", 
waarrnee ook wijzigingen in de pro-
grammatuur worden aangebracht. Eon 
besturingsprogramma ordent het op 
deze manier ontstane bronprogramma 
en slaat het op in een massageheugen 
(floppy- of hard disk). De assembler of 
compiler vertaalt de mnemonics naar 
de uiteindelijk binaire codes waar de 
processor zelf mee werkt. 

Voorbeeld: 

LD A, 05 3E 05 = 0011 1110 0000 0101 
mnemonic in hex. — werkcode voor pro-
cessor 
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Ook het op deze manier vertaalde pro-
gramma wordt in het massageheugen 
opgeslagen wat ook wel „object"-
programma wordt genoemd. Het laat-
ste stadium is het uittesten van het ont-
wikkelde programma in de hardware 
zelf en het corrigeren van de fouten die 
hierbij worden ontdekt. Men noemt dit 
het „debug"-proces. Erg belangrijk om-
dat hier uiteindelijk wordt ontdekt waar 
zich timing problemen voordoen, aan-
passingen niet kloppen, enz. Voor dit 
laatste stadium is een In Circuit Emula-
tor nodig, omdat het ontwikkelsysteem 
niet in staat is dit zelf te doen. 

Bij de meeste ontwikkelsystemen wordt 
zo'n In Circuit Emulator (ICE = In Circuit 
Emulation) gekoppeld aan de systeem-
bus. In eerste instantie wordt er bekeken 
of de sotfware ogenschijnlijk goed func-
tioneert, met andere woorden de emu-
lator simuleert het microprocessor-
systeem. Werkt dit inderdaad, dan 
wordt de emulator geinstalleerd op de 
plaats waar normaal gesproken de pro-
cessor in de „prototype-hardware" zit. 
Nu kan men nagaan waar de uiteindelij-
ke fouten in zowel de hard- als software 
zitten. 
Voor het ontwerpstadium van de elek-
tronica (hardware) is het doorgaans on-
nodig de beschikking te hebben over 
een ontwikkelsysteem. Echter, indien 
het eerste prototype klaar is, is een In 
Circuit Emulator nodig voor het beproe-
ven en zichtbaar maken van de fouten, 
waarna het debug-proces (debug = ont-
luizen) kan beginnen. Voor dit ontluizen 
moet men in staat zijn om in ieder geval 
kleine programmaroutines te schrijven, 
zodat de hardware in blokken op be-
trouwbaarheid kan worden getest. 

Systeemintegratie 
Als de reeds geteste hardware blijkt te 
voldoen aan de gestelde eisen, is de tijd 
aangebroken om de software te integre-
ren. Hierbij wordt de hulp ingeroepen 
van zowel het ontwikkelsysteem alsme-
de de In Circuit Emulator. Beide ont-
werpteams moeten nu bekijken of de 
software in staat is om de hardware op 
de juiste manier te besturen. Fouten 
moeten worden gelokaliseerd en daarna 
worden weggewerkt. 
Softwarefouten dienen op het ontwik-
kelsysteem te worden gecorrigeerd 
waarvoor 	de 	„editor" 	(correctie- 
programma) en de assembler (vertaal-
prog ram ma) ter beschikking staan. Voor 
hardwarefouten moet het ontwerp wor-
den gecorrigeerd, het prototype herbe-
draad en software drivers voor de gewij-
zigde hardware worden aangepast. Dit 
proces herhaalt zich, totdat er een goed 
werkend systeem is ontstaan. 
Uit een ja ren lenge ervaring is gebleken, 
dat het integratieproces op deze manier 
het beste werkt. Er is echter een pro-
bleem; voor het debuggen van hard- en 

software dient — bij de huidige methode 
— het ontwikkelsysteem te worden inge-
schakeld. 
Toch is het niet ongewoon dat twee ge-
scheiden teams parallel werken aan een 
enkel project. leder lid van de twee 
teams wil dan ook gelijktijdig het ontwik-
kelsysteem inzetten voor hetzelfde pro-
ject, doch voor een ander doel. Een 
single-user systeem kan slechts door 
een gebruiker gelijktijdig worden inge-
zet. Te weten, of voor een programmeur 
ten behoeve van de software of voor een 
elektronicus voor de hardware. Wil men 
nu voorkomen dat ontwerpers op non-
actief staan, dan betekent dit in zo'n ge-
val de aanschaf van een extra single-
user ontwikkelsysteem of een duur 
multi-user ontwikkelsysteem. 

Multi-user ontwikkelsystemen 
Een fabrikant van ontwikkelsystemen 
„Millennium Systems" heeft hieruit le-
ring getrokken en biedt een oplossing 
voor deze single-user systemen. Deze 
oplossing bestaat uit een losse In Circuit 
Emulator, de microsystem Emulator 
(,ISE), die zelfstandig is te gebruiken. De 
koppeling tussen de emulator en het 
ontwikkelsysteem hoeft alleen tot stand 
te worden gebracht als data-overdracht 
noodzakelijk is. Daarna kan de program-
meur gebruik maken van het ontwikkel-
systeem en de elektronicus van de emu-
lator. 
Pas later zijn de universele multi-user 
ontwikkelsystemen (zie fig. 3) op de 
markt gekomen, waardoor meerdere 
programmeurs gelijktijdig op een ont-
wikkelsysteem kunnen werken met ver-
schillende terminals. De hardware-
g roep kan gebruik maken van meerdere 
emulators. ledere terminal op het multi-
user systeem heeft dezelfde faciliteiten 
als een compleet single-user ontwikkel-
systeem en wordt dan ook wel ontwik-
kelstation genoemd. 
Doordat verscheidene gebruikers gelijk-
tijdig aansluiting kunnen vinden op een 
systeem, kunnen de totale kosten aan-
merkelijk worden gedrukt. Ook wordt er 
aan verschillende families processoren 
ondersteuning gegeven, dit geldt voor 
zowel de emulator alsmede het ontwik- 

kelsysteem. Echter deze universele 
multi-user systemen worden als com-
plete systemen op de markt gebracht, 
waardoor de totale kostprijs toch vrij 
hoog komt te liggen, ondanks het feit 
dat de totale kostprijs toch vrij hoog 
komt te liggen ondanks het feit dat de 
totale kosten over een aantal aansluit-
punten kunnen worden verspreid. Stel 
dat de gebruiker besluit om met slechts 
een ontwikkelstation te beginnen, dan 
zal de aanvangprijs zeker hoger liggen 
dan bij de aanschaf van een single-user 
ontwikkelsysteem. 

Het „uitbreidings" alternatief 
De gebruiker kan ook een multi-user 
ontwikkelsysteem samenstellen met 
een reeds aanwezige computer. Ook 
een single-user systeem kan worden 
uitgebreid tot een multi-user netwerk. 

Het bestaande systeem dient dan als ba-
sis voor het multi-user netwerk. Op deze 
manier is de gebruiker in staat een sys-
teem samen te stellen dat gunstig af-
steekt tegen de reeds besproken syste-
men. Voordat we echter aan zo'n sa-
menstelling gaan denken moeten wij 
eerst weten waaruit zo'n ontwikkelsys-
teem is opgebouwd. 

1) een verwerkingscomputer; 
2) een terminal voor in- en output ten 

dienste van programmeurs; 
3) een massageheugen; hetzij floppy 

disk, hetzij hard disk; 
4) text editor voor het samenstellen en 

wijzigen van de software; 
5) file manager voor de organisatie van 

opslag van data in het massageheu-
gen; 

6) cross-assembler voor het vertalen 
van de mnemonics naar de werkco-
des van een processor. 

De punten 1 tot en met 5 zijn niet proces-
sor gebonden, alleen voor punt 6 (de 
cross-assembler) moet worden opgege-
ven welk type is gekozen, voor meerdere 
processoren betekent dat dus verschil-
lende cross-assemblers. Een goede 
cross-assembler heeft in zich relocata-
ble macro's, een linker/loader, een for- 
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matter en een up/down loader. Een ma-
cro is een veelvuldig wederkerend sub-
programma waaraan een naam wordt 
toegekend. Tevens kan men een aantal 
variabelen invoeren, bijvoorbeeld: 

naam v/d 	parameters 
macro 

	

macro shift 
	

AAX 
label binnen de 
macro 

	

local 
	

again 

	

LDB 
	

/=AX 

	

AGAIN RLC 
	

A 
DEC 
JR 
	

NZ, gagain 
end m 

Dit is een voorbeeld van een macro die 
binnen een data-byte x maal een ver-
schuiving naar links laat uivoeren. Wan-
neer nu een programma wordt geschre-
ven kan men de macro definieren als zou 
het een mnemonic zijn, waarbij kan wor-
den opgegeven hoe vaak de verschui-
ving moet worden uitgevoerd. Onder re-
locatable wordt verstaan, dat de juiste 
adressen worden ingevuld op die plaat-
sen waar macro's of subroutines wor-
den aangeroepen. 

Een linker/loader voegt stukken pro-
gramma aan elkaar en zorgt ervoor dat 
het totale programma een minimum aan 
geheugenruimte in beslag neemt. Een 
formatter zet het totale programma in 
een formaat dat door eventuele externe 
apparatuur kan worden begrepen. 
De up/down loader draagt zorg voor de 
datacommunicatie tussen verschillende 
systemen. Dit alles moet deel uitmaken 
van de cross-assembler. De eerste vijf 
punten zijn doorgaans al op een compu-
ter aanwezig. Dit betekent dat door het 

Afb. 4. Voor het samen uittesten van hard- en 
software kan de hulp worden ingeroepen van 
een in circuit emulator. Hier de pSE van Mil-
lennium. 

installeren van een cross-assembler de 
computer wordt veranderd in een 
software ontwikkelsysteem. 

Koppeling van een In Circuit Emulator 
Een wezenlijk onderdeel ontbreekt 
echter nog aan dit ontwikkelsysteem: 
de emulator. Dit is juist een van de be-
langrijkste eenheden van het ontwikkel-
systeem omdat de praktijk heeft uitge-
wezen, dat 80% van de ontwikkeltijd 
wordt besteed aan het „debug"-proces. 
De meeste emulators maken deel uit 
van het totale ontwikkelsysteem en kun-
nen daardoor niet zelfstandig werken. 
De door Millennium ontwikkelde In Cir-
cuit Emulator, de p,SE (zie afb. 4), is 
echter in staat ook zelfstandig te wer-
ken, waarbij de koppeling met de com-
puter alleen nodig is voor up/down loa-
ding (datatransmissie) van de met de 

computer ontwikkelde programmatuur. 
Met deze emulator is het mogelijk fou-
ten in software op te sporen voordat zij 

wordt losgelaten op de hardware. Ook 
kan met deze emulator eerst de hardwa-
re worden getest voordat de software 
wordt toegevoegd. Ontwerpfouten in 
zowel software als hardware kunnen op 
deze manier worden gecorrigeerd voor-
dat ze worden geIntegreerd. 
Voordat integratie van soft- en hardwa-
re plaatsvindt is totale controle van de 
programmaverloop mogelijk. Hiertoe 
staat een aantal belangrijke hulpmid-
delen ter beschikking, zoals: 3 hardware 
breakpoints, waarvan 2 met een woord-
breedte van 38 bit die in een relatie tot 
elkaar kunnen werken, 128 adressen 
voorgeschiedenis om te kunnen bekij-
ken langs welke weg u bij dat breakpoint 
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bent gekomen, 3 programma executie-
snelheden (stap voor stap, 95% real-
time en 100% real-time). 8-16 K
gebruikers-RAM. Dit alles is een greep
uit de vele mogelijkheden met deze ln
Circuit Emulator van Millennium. Hier-
mee is nu een compleet hardware-
ontwikkelstation op te bouwen.

Hardware/software integratie m.b.v.
een toegevoegde ICE
Met de prSE is het mogelijk program-
ma's uit een software ontwikkelsysteem
over te brengen naar zijn eigen geheu-
gen. Hierna kunnen die programma's
worden afgewerkt binnen de prototype
hardware. Als de nog aanwezige fouten
op deze manier eenmaal zijn gecorri-
geerd, kan het programma werkelijk
naar het prototype systeem worden
overgebracht. Dit wordt gedaan door
het programma in PROM's te zetten.
PROM-programmers kunnen worden
gekoppeld via een RS 232-interface. Als
voorbeeld nemen we een PROM-
programmer van Data l/O, het Systeem
19. Wanneer nu een programma uit het
emulatiegeugen van de ptSE goed blijkt
te werken, kan een link worden gelegd
met het Systeem 19 om data over te
brengen naar de programmer. Vervol-
gens kan aan dit Systeem 19 de oP-
dracht worden gegeven een PROM te
programmeren. Dit proces herhaalt zich
tot het totale programma in PROM's
staat. Deze PROM's worden nu in
sockets in het prototype geplaatst. Hier-
toeret programma wordt dan uitge-
voerd vanuit de PROM's, maar nog
steeds onder controle van de g.SE.
Mochten er dan toch nog fouten aanwe-
zig zijn, dan kan de gebruikte geheugen-
ruimte van de PROM's worden overlapt
met emulatiegeheugen van de pSE.
Programma-executie vindt dan plaats
vanuit dit emulatiegeheugen nadat cor-
recties zijn aangebracht.
Op deze manier kan een ontwikkelsys-
teem worden opgebouwd zoals is afge-
beeld in fig. 5. De computer dient hier als
software ontwikkelsysteem. Ontwikkel-
de programma's worden verzonden,
waarna het ,.debug-proces" kan begin-
nen. Nadat data is overgebracht naar de
pSE kan de verbinding tussen beide sys-
temen worden verbroken zodat de com-
puter weer inzetbaar is voor andere
doeleinden.

Van 66n gebruikersstation naar meer
Nu dit bekend is, kunnen we een uitleg
geven van de mogelijkheid tot het uit-
breiden van een single-user mini-
computer of een single-user ontwikkel-
systeem voor 66n familie processoren
naar een universeel multi-user ontwik-
kelsysteem. Fig. 6 toont zo'n uitbreiding.

Het aanwezige single-user systeem
staat slechts de aansluiting van 66n ter-
minal toe, met andere woorden we heb-

ben slechts 66n ontwikkelstation. Door-
dat de pSE zelfstandig kan werken. is
toch een meervoudige hardware-
ontwikkeling mogelijk. De program-
meurs maken gebruik van de in het
single-user systeem aanwezige,.text
editor" en ,,massa-opslag". Voor de ver-
taling van mnemonics (broncodes) naar
object codes (werk-codes voor de pro-
cessor) !s een cross softwarepakket no-
dig, waarin ook zijn opgenomen een
linker/loader en een up/down loader
voor verzending van data van en naar de
p.SE. Zo'n softwarepakket kan worden
geleverd door diverse software houses,
maar ook door Millennium zelf. Sommi-
ge van de cross assemblers zijn geschre-
ven in Fortran lV, een gestandaardiseer-
de programmeertaal, en daardoor te in-
stalleren op de meeste computers. Weer
andere cross assemblers zijn geschre-
ven in de moedertaal van populaire
min i-computers en ontwikkelsystemen.
Datatransmissie vindt plaats via een RS
232 poort. Nadat in de pSE de nodige
correcties zijn aangebracht kan de data
weer via dezelfde communicatielijn
worden teruggestuurd naar het ontwik-
kelsysteem voor opslag in het massage-
heugen. Met deze methode is er alleen
een verbinding tussen ontwikkelsys-
teem en emulator op het moment dat
data-overdracht plaatsvindt, daarna
kunnen beide systemen onafhankelijk
van elkaar worden gebruikt. Hierdoor
kunnen toch meerdere personen gelijk-
tijdig aan eenzelfde projectwerken. Ook
is het mogelijk om meerdere emulators
voor 66n project in te zetten, omdat 80%
van de ontwikkeltijd gaat zitten in het
debug-proces. Hierdoor ontstaat een
zeer efficidnt multi-user netwerk.

Van multi-user-mini naar
m u Iti-user-ontwikkelsysteem
Als de centrale computer door meerdere
gebruikers kan worden ingezet, ontstaat
een systeem zoals getoond in fig.7. Een
typische configuratie van zo'n computer
is een PDP 'l 1 of LSI 11 van Digital Equip-
ment met als operating systeem RSX
111. Zo'n systeem heeft vrijwel dezelfde
karakteristieke eigenschappen als een
multi-user ontwikkelsysteem, op de prijs
na. Een software ontwikkelstation be-
staat hier uit een simpele beeld-
schermterminal. Aan zo'n netwerk kun-
nen dus extra ontvvikkelstations worden
toegevoegd voor nog geen I 2.500,-.
Door toevoeging van een pSE kan wor-
den bekeken of een ontwikkeld pro-
gramma goed draait zonder dat een pro-
totype van de hardware nodig is. Een
hardware ontwikkelstation is simpelweg
een pSE, die wel of niet deel kan uitma-
ken van het multi-user netwerk, daar een
RS 232 lijn kan worden gedeeld met een
terminal. Als daarvan gebruik wordt ge-
maakt, zijn dus twee apparaten op 66n
inluitgang geinstalleerd. Zo'n combina-
tie wordt ook wel systeem geintegreerd
station genoemd. Van de computer
hangt af hoeveel stations maximaal kun-
nen worden geinstalleerd. Een ontwik-
kelstation biedt dezelfde mogelijkheden
als een compleet single-user systeem,
maar is niet gebonden aan een proces-
sorfamilie.
Veronderstel dat de centrale computer
vier RS-232 poorten onder een rnulti-
user operating systeem kan besturen,
dan kunnen daar vier software ontwik-
kelstations, of vier systeem geintegreer-
de stations (combinatie pSE en terminal
op 1 lijn) aan worden gekoppeld. Hier-
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complete terminals zijn leverbaar 

met RS-232-C interface en 

Remote-Control codes. 

Van audio cassette 
naar digitale cassette 

is niet een simpele wijziging 

van het typenummer of de 

verandering van het kastje 

digitale computers en 

systemen stellen hoge 

eisen aan betrouwbaarheid 

bewegende delen zoals 

capstan, rolletjes, veertjes en 

snaartjes zijn daarom uit 

den boze 

een geheel nieuw ontwerp van de aandrijving is nodig, zoals 

dat te vinden is in het type 250 B van MFE, indertijd de 

eerste van een serie digitale cassette aandrijvingen die 

speciaal voor dit doel ontworpen werden. 

door toepassing van een 

read-after-write head is een CRC check mogelijk 

vooral door zijn mechanische eenvoud, met slechts twee 

gelijkstroommotoren voor de aandrijving, is de MTBF 

minstens 15.000 uur 

de maximale opslagcapaciteit is 1 Mbyte geformatteerde 

data ook is er een versie voor een temperatuurgebied van 

-40 tot +70°C voor militaire en andere veeleisende 

toepassingen. 
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sieve vertegenwoordiging van 

MM I produkten. Wij leveren 

PAL's, ROM's, FIFO's etc. 

En uiteraard kunnen wij 

ook voor u programmeren. 

Manudax Nederland by 

PB 25- 5473 ZG Heeswijk 

Ergi 

door is een flexibel systeem ontstaan. 
De cross software die werkt op het 
single-user systeem is ook toe te passen 
op het multi-user netwerk. Nu echter 
wordt het geinstalleerd onder besturing 
van het multi-user operating systeem 
van de computer, zodat ieder software-
station er toegang toe heeft. Ontwikke-
ling van de software gebeurt op de zelf-
de manier als bij het single-user ontwik-
kelsysteem op ieder softwarestation. 
Door de kracht van zo'n flexibel systeem 
kan worden gedacht aan ambitieuze 
projecten. Daarvoor moet het hoofdsy-
steem over adequate middelen beschik-
ken om piek-aanvragen te kunnen ver-
werken. Dit betekent dat bij zo'n configu-
ratie een hard disk wordt verkozen bo-
Yen een floppy disk als massageheugen. 
Misschien moet ook worden gedacht 
aan extra RAM voor de computer om de 
noodzaak tot overlappen van het geheu-
gen terug te brengen. Natuurlijk is een 
minicomputer ontworpen om te kunnen 
worden uitgebreid, zodat eenvoudig kan 
worden ingespeeld op groeiende be-
hoeften. 

Het merk Millennium wordt in Neder-
land vertegenwoordigd door: 
Simac Electronics By, Veenstraat 20, 
5503 HR Veldhoven (040) 533725. 

	 U 

• 
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Mkroprocessors/
microcomputers
De cursus microprocessors/microcomputers is bestemd
voor technici en elektronici, die een gedegen kennis van
de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook
eenvoudige programma's in assembly-taal te schrijven.

Assembly programming

die de cursusdelen CT-A 1 : praktische digitale techniek)
en CT-B ( : microprocessors/microcomputers) reeds

hebben gevolgd en als technicus te maken krijgen met
grotere computersystemen en diverse soorten rand-
apparatuur.

Basic programming
In de cursus BASIC leert u problemen analyseren en in

I I I I I r I r

S0S0/5055 en interforing'#- :::arbeheersen
Decursusassemblyprogramming8080/8085en 

t En UOOftS"
interfacing is een vervolg hierop voor hen die in de Op het gebied van de elektronica hebben we verder de

praktijk programma's voorprocesbesturingen moeten cursussen: meet- en regeltechnicus, TV-technicus, basis

ontwikkelen. elektronicus, middelbaar elektronicus, praktische

-l 
/ / 1 . digitale techniek. videotechniek en digitale audio.

LompWteftecnnlflls Inonzestudiegids"automatiseringscursussen"vindtu

Het cursusdeer computertechnicus C is bedoerd voor hen lli::il::[;J:j 
onze NoVI-opleidingen (basiskennis

Tip A I I e c u r s r t s s c rt ku n n e n t, o I I e tli g .s t'h r il t e I i j k
tr rttrlr'n ctr,'ltrl t tlttri.t,'rt itt, ilr,il lt nt!)ttt.

[)uurruu.st be:tttat cr de ntogcli.jkheid deel te nenten uan

de ntottdelirtge bcgeleiding. Elnntuul per -) ol l t'eken
korrtt u tlutt ttattr lin,,'un tle :eyert cur:us:plautsen, v,aur
de be.stucleerde le.sscn ing eens wonl(il lktorgerutmen.

stroomdiagrammen omzetten. Vervolgens leert u
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Pascal
De hogere programmeertaal PASCAL leent zich bij
uitstek voor gestructureerd programmeren. In de cursus
wordt dit uitgebreid behandeld, zodat deze cursus zowel
bedoeld is voor hen, die voor het eerst kennismaken met
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Geheugenuitbreiding 
voor SDK-85 

G. E. Houtekamer 

In dit artikel wordt een geheugenuitbreiding voor de SDK-85 besproken. 

Deze uitbreiding geeft de gebruiker de beschikking over 4 Kbyte extra RAM 

en 2 Kbyte extra EPROM. Behalve de geheugen-IC's zijn slechts drie TTL-

IC's nodig voor de decodering. De geheugenuitbreiding kan op de experi-

menteerruimte van de SDK-85 print worden aangebracht. 

ALE 

A8-15 
	

A8-15 stabiel 

.400 -7 — — — A0-7(odrs) stabiel 

 

00-7 data in ofuit 

 

     

     

/T-9 of WR 

Fig. 1. Timing 8085 adres/databus. 

Standaard beschikt de SDK-85 over een 
2 Kbyte monitor in ROM en 256 byte 
RAM. Van het RAM wordt ongeveer een 
kwart gebruikt door de monitor. In de ca. 
200 byte die dan resteren kan slechts 
een klein programma worden onderge-
bracht. Op de print is reeds ruimte aan-
wezig voor een tweede 8155 RAM en 
I/O-IC. Dit IC levert 256 byte extra RAM 
op, waarmee we in totaal dus zo'n 450 
byte voor programme's hebben. Voor 
kleine programme's is dit een redelijke 
hoeveelheid geheugen. Wanneer echter 
wat data bij een programma nodig is, is 
450 byte al snel te weinig. 

Als we het RAM verder willen uitbrei-
den, zullen we zelf de benodigde voor-
zieningen moeten aanbrengen. Meer 
RAM op de SDK-85 schept evenwel ook 
een nieuw probleem: het laden van len-
ge programme's. Op de SDK-85 is name-
lijk geen cassetterecorder-interface of 
iets dergelijks aanwezig, waarmee we 
eenmaal ingevoerde data kunnen bewa-
ren. Het is natuurlijk mogelijk om een 
cassette recorder-interface toe te voe-
gen. In Databus 80/7 bijvoorbeeld is een 
schema gepubliceerd voor zo'n interfa-
ce. Het toevoegen van de schakeling is 
evenwel slechts het halve werk: zonder 
besturings-programma in (EP)ROM be-
ginnen we nog niets. Als dit programma 
i n RAM aanwezig is, moeten we het na-
melijk steeds invoeren nadat de compu-
ter is aangezet voordat we de interface 
kunnen gebruiken. Het programme 
moet dus eigenlijk in EPROM aanwezig 
zijn. Als we een 2 Kbyte EPROM gebrui-
ken is er bovendien nog voldoende 
ruimte voor andere veel gebruikte pro-
gramma's. Hoe een EPROM op de SDK-
85 moet worden aangesloten komt hier-
na nog aan de orde. 

Buffering 
Op de print van de SDK-85 zijn reeds 
voorzieningen getroffen voor het aan-
brengen van buffers op de adres-, data-
en besturingslijnen. Wanneer in totaal 
negen IC's worden aangebracht is de ge-
hele bus gebufferd. Het gebruik van deze 
buffers is nodig als we willen uitbreiden 
met een of meer aparte printen. De 8085 

wituGEg 
microprocessor zou dan niet voldoende 
stroom kunnen leveren. In ons geval 
echter willen we slechts een beperkt 
aantal IC's aansluiten. Het is dan ook niet 
nodig elle buffers te gebruiken. 
We moeten bij de buffering op twee za-
ken letten: de gemultiplexte adres/ 
databus van de 8085 en de capacitieve 
belasting van de MOS-IC's. 
Eerst zullen we aan de hand van fig. 1 de 
werking van de gemultiplexte adres/ 
databus toelichten. Om aansluitpennen 
op de microprocessorchip uit te sparen 
heeft men de laagste acht bits van de 
adresbus samen genomen met de data-
bus. Met een extra lijn, de ALE (Adress 
Latch Enable) wordt aangegeven of de 
adres- of databus wordt bedoeld. 
Aan het begin van een lees- of sch rijfcy-
clus zal eerst de ALE-lijn hoog worden 
ten token dat een adres op A0-A7 zal 
komen. Ruim 100 ns later is het adres 
stabiel op de uitgangen aanwezig. Na 
ca. 100 ns zal de ALE-lijn weer laag wor-
den. Weer ca. 150 ns later begint de 
lees- of schrijfpuls (RD of WR). De 
adres/databus moet nu beschikbaar zijn 

voor data. In het geval van een leescy-
clus zullen de uitgangen in de hoog-
ohmige toestand gaan, opdat de bus vrij 
is voor data van een geheugen-IC. 
De bij de SDK-85 geleverde geheugen 
IC's zijn speciaal voor de 8085 ontwor-
pen en bevatten latches, waarin de laag-
ste adresbits met de ALE-puls worden 
opgeslagen. De meest gebruikte 
geheugen-IC's, zoals de 2114, bevatten 
echter niet van zulke interne buffers. We 
zullen in dat geval dus met een externe 
latch voor A0-A7 moeten werken. Op de 
SDK-85 is dit buffer A6, een 8212 8-bit 
latch. Voor de besturing van deze latch 
is het wel noodzakelijk dat de IC's A8 en 
A9 op de SDK-85 print worden aange-
bracht. (De A-nummers van de IC's 
staan op de SDK-85 print aangegeven). 

Capacitieve belasting 
De andere lijnen van de microprocessor 
hebben steeds slechts ben functie, zo-
dat latches daar niet nodig zijn. Toch is 
het ook hier oppassen geblazen. Wan-
neer we de gelijkstroomeigenschappen 
van de 8085 bekijken, zien we dat iedere 
uitgang 400µA hoog en 2 mA laag kan 
leveren. Voor de maximale ingangs-
stroom van een MOS-IC geldt meestal 
zo'n 10µA. Het is verleidelijk te denken 
dat de microprocessor dus 40 MOS-IC's 
kan aansturen, immers 40 ingangen 
10µA geeft 400µA. 

In de praktijk gaat dit echter niet op. Dat 
komt omdat een IC-ingang ook een ze-
kere capaciteit vertegenwoordigt. Een 
veilige waarde om hiervoor aan te no-
men is 10 pF per MOS-ingang. De ti-
ming-specificaties voor de 8085 zijn ge-
baseerd op 150 pF belasting per I/O-
pen. Als we met een grotere capaciteit 
belast worden de responstijden langer. 
Bovendien zijn grote schakelstromen 
nodig voor de capacitieve belasting, 
wat de betrouwbare working niet ten 
goede komt. De maximale capacitieve 
belasting voor de 8085 is 300 pF. Alle 
uitgangen zijn dan wel 20 ns (maximaal) 
langzamer geworden en de betrouw-
baarheid van het systeem is beslist niet 
verg root. 
Op grond van deze gegevens zien we dat 
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maximaal zo'n 15 MOS-lC's op de 8085
kunnen aansluiten en niet 40 MOS-lC's
zoals op grond van de gelijkspanning-
specificaties zou volgen. 15 MOS-lC's
geven samen een capaciteit van 150 pF
en dat is nog net acceptabel.

Geheugenindeling
Op de SDK-85 is een decoder aanwezig
die de chip-select signalen levert voor de
monitor-ROM, de twee 8155 lC's en de
keyboard-controller. Hiervoor worden
vier van de acht uitgangen gebruikt. Een
uitgang wordt gebruikt voor een extra
8755A EPROM. Drie uitgangen worden
niet gebruikt en zijn dus beschikbaar
voor uitbreiding.
Het gaat om de uitgangen 2,6 en 7. lede-
re uitgang geeft een 2 Kbyte geheugen-
gebied aan. Voor de drie uitgangen zijn

Fig. 3. Decoderingslogica voor RAM.

de gebieden resp.: 1000-17FF, 3000-
37FF en 3800-3FFF (hexadecimaal).
Voor geheugen in het algemeen en voor
RAM in het bijzonder is het gemakkelijk
als er geen ,,gaten" in de adressen zit-
ten. Als die er wel zijn moeten we steeds
op de grens van een geheugengebied
een sprongopdracht gebruiken naar een
volgend stukje geheugen. Om die reden
zijn de uitgangen 6 en 7 het meest ge-
schikt voor RAM: samen geven ze een
ononderbroken gebied van 4 Kbyte. Uit-
gang 2 kan dan worden gebruikt voor
een EPROM, die op zichzelf staat.
Voor het RAM is gekozen voor 2114
RAM-lC's. Dit omdat deze per Kbyte ge-
heugen het goedkoopst zijn en boven-
dien zijn ze gemakkelijk verkriigbaar.
Een 2114-lC bevat 1Kx4 bit. Om 4 Kbyte
(4Kx8 bit) geheugen te realiseren heb-

ben we dus 8 lC's nodig: steeds tvvee lc's
,,naast" elkaar vanwege de 8 bit brede
databus en 4,,boven" elkaar om 4 Kbyte
te realiseren.

Decodering
Het feit dat 66n paar 2114-lC's slechts 1

Kbyte geheugen bevatten geeft proble-
men met de CS 6 en 7 lijnen van de
SDK-85 decoder. Deze geven namelijk
een puls voot 2 Kbyte tegelijk af. We
zullen deze pulsen dus moeten splitsen
in twee 1 Kbyte pulsen. Dit kan met be-
hulp van A10 en A10-invers. Zie hiervoor
het schema van fig. 3.
Voordat we dit schema bespreken is het
nuttig de functie van de'CS-pen van de
2114-lC's nader te bekijken aan de hand
van fig. 2. Zodra de 8085 adressen sta-
biel zijn zal de CS-uitgang 6 of 7 laag
worden. (Als het geselecteerde adres in
het bereik ligt van een van de CS-
uitgangen). De 2114 kan dan echter nog
geen CS-signaal gebruiken. Dat komt
omdat de 2114 geen leeslijn heeft. Een
lees- of schrijfcyclus wordt met de WE-
lijn onderscheiden: als deze hoog is ter-
wijl de CS laag is, neemt de 2114 aan dat
het een leescyclus betreft. Als beide lij-
nen (WE en CS) laag zijn neemt de2114
aan dat het een schrijfcyclus betreft.
We moeten dus wachten met de CS-
puls totdat het bekend is of een lees-/ of
schrijfcyclus volgt. ln fig. 3 verzorgt N5
deze taak: alleen als of de RD-lijn of de
WR-lijn laag is, is de uitgang hoog. Met
deze hoge uitgang worden dan N7 tot
N10 vrijgegeven. Of dat inderdaad tot
een CS-puls voor de RAM leidt, hangt af
van N 1-N3, N4 en N6. De uitgang van N4
is hoog als de CS6 uitgang laag is, dus
als een CS-puls aanwezig is. N 1-N3 ver-
zorgen de splitsing van de CS-lijnen.
Wanneer lO/M laag is (ten teken van
een geheugencyclus) en A10 laag is. zal
de uitgang van N t hoog worden. Als nu
de uitgangen van N4 en N5 ook hoog
zijn, zal een CS-puls worden gegeven op
N7. Wanneer 410 hoog is; met verder
dezelfde signalen zal N8 een CS-puls le-
veren. Voor CS7 met N6 geldt een ana-
loge redenering. ln tabel 1 is dit nog
eens aangegeven voor een aantal com-
binaties.
ln de schakeling zijn de NOR-poorten N3
en N4 en de NAND-poort N6 als inverter
gebruikt. Dit is gedaan omdat deze
poorten over waren in de gebruikte lC's.
Er is zo geen speciaal inverter lC nodig.
De weerstanden Ri en R2 tenslotte zijn
aangebracht om stoorsignalen op de RD
en WR lijnen te onderdrukken.

Uitvoering
Fig. 4 toont de aansluitgegevens van de
RAM-lC's. De adreslijnen van alle acht
benodigde 2114 lC's kunnen parallel
worden aangesloten. De laagste adres-
lijnen (A0 - 47) worden aangesloten op
buffer 46. De hogere adreslijnen kun-
nen op de ongebufferde uitgangen van

a0-t5

cT
esdecor

W

cI

wt

c

Fig. 2. CS timing voor 2114 RAM-lC's.
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Fig. 5. Aansluitgegevens voor 2716 EPROM. 

Fig. 4. Aansluitgegevens voor RAM'IC'S. 

de microprocessor worden aangeslo-
ten. Ook de WE-lijn kan voor alle IC's 
parallel worden aangesloten op de WR-
lijn van de microprocessor. De CS-lijnen 
van de 2114-IC's worden per paar aan-
gesloten: de CS-lijn van IC4 en 5 moet 
aan de uitgangyan N7, die van IC 6 en 7 
aan N8, enz. Een paar IC's geeft steeds 
1 Kx8 bit. 
Ook de datalijnen vragen enige aan-
dacht: op de helft van de IC's (IC4, 6, 8 en 
10) worden de lijnen DO - D3 van de 
microprocessor aangesloten, op de an-
dere IC's de lijnen D4 - D7. 
De niet gebufferde signalen (A8 - A10, 
DO - D7, WR, RD) kunnen het beste via 

WR RD 10/M A10 CS6 CS7 CS3000 CS3400 CS3800 CS3C00 

1 1 x x x x 1 1 1 1 
X x 1 x x x 1 1 1 1 
X X X X 1 1 1 1 1 1 
1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 
0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 
1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 
0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 
1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 
0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 
1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 
0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 

Tabel 1. Waarheidstabel voor decoderingslogica.  

een extra draad van de microprocessor-
voet worden gehaald. Een extra draadje 
moet dan aan de reeds aanwezige IC-
voet worden gesoldeerd. Uiteraard die-
nen tijdens dit soldeerwerk alle compo-
nenten uit de voetjes te worden gehaald 
om beschadiging ten gevolge van hitte 
of statische lading te voorkomen. De AO - 
A7 moeten van de gebufferde signalen 
op connector J2 worden afgenomen. 

EPROM 
Het toevoegen van een EPROM is nog 
eenvoudiger dan bij het RAM. Voor de 
EPROM is een 2716-IC gebruikt. Dit IC 
heeft precies de benodigde 2K x 8 bit. 
Hoe de EPROM moet worden aangeslo-
ten is aangegeven in fig. 5. Ook hier wor-
den de lage adreslijnen (AO - A7) op buf-
fer A6 aangesloten en de hoge adreslij-
nen rechtstreeks op de microprocessor. 
De datalijnen DO - D7 moeten eveneens 
rechtstreeks op de processor worden 
aangesloten. 

Ook bij dit IC verdienen de CE- en OE-
(Chip Enable en Output Enable) lijnen 
extra aandacht. De CE-lijn is hier be-
doeld voor het selecteren van het IC via 
de adresdecodering. Als de CE-lijn hoog 
is, bevindt het IC zich namelijk in de „po-
wer down mode". Het stroomverbruik is 
dan gering, maar de data in de EPROM is 
niet toegankelijk. Wanneer CE laag 
wordt zal de, via de adreslijnen geselec-
teerde, locatie worden aangesproken. 
450 ns later is de data dan in een intern 
buffer aanwezig. De uitgang wordt 
echter pas geactiveerd als de 0E-lijn 
laag is. De vertraging hiervoor is slechts 
120 ns. Als we verschillende 2716 IC's 
zouden hebben kunnen we alle OE-
lijnen rechtstreeks aan de RD-lijn van de 
microprocessor leggen. De CE-lijn kan 
dan de adresdecodering verzorgen. Het 
voordeel van deze methode is dat de 
EPROM at voordat de eigenlijke RD-puts 
aanwezig is de data kan gaan zoeken. 
In de oudere data-sheets zijn de CE en 
OE lijnen aangegeven met resp. PD/ 
PGM (power down/program) en CS 
(chip select). Ook in de 8085 User's ma-
nual (versie januari 1978) is dit het geval. 
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elk component of module dat Motorola uitbrengt altitd de middelen
voor applicatie-ontwikkeling beschikbaar zijn.

Spaar energie en geld.
Grotere efficiency is een voor de hand liggend voordeel van

een regelsysteem op basis van een microcomputer. Maar Motorola
maaki tevens het grootste assortiment halfgeleiders ter wereld, die in
elke fase van het proces de efficiency verhogen en de energiekosten
drukken:

Het controleren van temperaturen, meten van druk en
stroom . . . Omzetting, verzending en display van data.

Data-verwerking, En vermogensregeling.

De toekomst met Motorola microcomputers.
Als u een Motorola product aanschaft, koopt u een stukje

totale ervaring op het gebied van microcomputers en systemen bij een
onderneming met vestigingen over de hele wereld en faciliteiten voor
ontwerp, ontwikkeling en productie in Europa, voor de Europese
industrie.

En u koopt bij een onderneming met een netwerk van
gespecia liseerde vertegenwoordigingen.

Daardoor is de aanschaf van Motorola microsystemen en
microcomputers de beste investering die uw onderneming kan doen.

Volledige gegevens zijn verkrrygbaar bij de Motorola
vertegenwoordigingen.

Manudax - ilederhnds B.V. Heeswijk (04139) 2901

Motorol a Semi condu ctors -
De electronsche partner van de industrie.

Een 66nmansbedrrifie. r r
Binnenkort zal zich een aantal nogal ongewone olie-productie

eilanden op zee bevinden.

Zezullen precies hetzelfde doen als alle andere. Maar met
66n belangrijk verschil.

Een geraff i n eerd m icrocom putergestu u rd systeem va n

Motorola,

Daarmee kan 66n man de productie van een groot aantal
eilanden controleren. Druk en stroomsnelheden meten, het regelen
van pompen en motoren . . . het is maar 66nvoorbeeld van de vele
manieren waarop Motorola de industrie helpt het energieverbruik in de
hand te houden.

Motorola Semiconductors verschaft de middelen om de
microcomputer technologie toe te passen brj alle mogelijke industridle
processen en commerciele activiteiten . . . ni, vandaag!

Maak kennis met de Motorola
microcomputer familie.

Omdat verschillende problemen ook verschillende
oplossingen vragen, biedt Motorola een steeds grotere keus uit nauw
venvante families m icroprocessors en m icrocomputers.

Maar als u uw product snel op de marK wilt brengen, kunt u
de tijd voor de ontwikkeling van hardware bekorten door Motorola
micromodules te gebruiken. Complete eenheden zoals de S-bits
module M68MM19 verzamelen data en controleren waarden voor
complete front end data processing.

En voor de centrale processing kunt u de 16-bits VERSA
modules ovenruegen (M68KVM01 CPU, [/68KVM21 hard disc mass
storage en M68KVM30 serialdata link).

Beide modules kunnen zeer snel worden ingezet, omdat voor
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Test: NEC PC-8001 
Ha veg 

In een folder kondigt de fabrikant deze computer aan als een „long awaited 

innovation". Het innovatieve karakter van het apparaat valt misschien te 

betwisten, maar dat het lang op zich heeft laten wachten is een waarheid 

als een koe. De PC-8001 werd immers al getoond op de Hannover Messe 

zo'n twee jaar geleden. Sindsdien zijn we hem regelmatig tegengekomen 

op andere beurzen en sinds kort is hij in ons land mondjesmaat leverbaar. 

De buitenzijde is sinds die eerste confrontatie op geen enkel punt gewij-

zigd. Wellicht dat het interieur enige verandering heat ondergaan. 

,4fb. 1. 

Dat interieur ziet er trouwens op het 
eerste gezicht bijzonder goed afgewerkt 
uit. We zijn dat van een computer van 
Japanse herkomst inmiddels wel ge-
wend. De schakelende voeding speelt in 
het inwendige een dominerende rol. De-
ze voeding is aangebracht op een meta-
len plaat die boven de microcomputer-
print is gemonteerd en strekt zich uit 
over de gehele breedte van de kunststof 
kast. Zelfs tijdens langdurig gebruik van 
het apparaat is nauwelijks enige 
warmte-ontwikkeling te bespeuren. Op 
een goed verzorgde multi layer print 
(drie bedradingslagen) zijn alle IC's aan-
gebracht. Verreweg de meeste schake-
lingen zijn direct op de print gesoldeerd, 
maar een paar IC's — over het algemeen 
kostbare schakelingen zoals CPU, DMA-
controller, RAM, ROM, enz. — zijn voor-
zien van voetjes. Opvallend is dat de IC's 
met voetjes van NEC zijn, terwijI de ove-
rige door Texas Instruments werden ge-
leverd. 

De processor van de PC-8001 is een 
µPD780, een door NEC in licentie ver-
vaardigde Z80, die met een kloksnelheid 
van 4 MHz werkt. Voor ROM is 32 Kbyte 

MICROCOMPUTER 

geheugenruimte gereserveerd van 0000 
tot 7FFF. Standaard heeft deze machine, 
verdeeld over drie 8 Kbyte IC's, 24 Kbyte 
ROM. Voor de overblijvende 8 Kbyte is 
een vrije voet aanwezig. In ROM bevin-
den zich de NBASIC-interpreter en het 
monitorprogramma. 
Het werkgeheugen van de PC-8001 is 
normaal 32 Kbyte groot. Deze RAM ca-
paciteit kan evenwel worden uitgebreid 
tot 64 Kbyte door het aansluiten van een 
expansion unit (PC-8012). We komen 
hier later nog op terug. 

Toetsenbord 
Het in de kast ingebouwde toetsenbord 
telt in totaal 82 toetsen. Be alfanumerie-
ke toetsen hebben een normale 
typemachine-indeling 	(QWERTY).  

Rechts van het alfanumerieke deel vin-
den we een apart numeriek toetsenpa-
neel, dat naast de cijfertoetsen ook cur-
sorbesturingstoetsen, een correctie-
toets en een eigen return-toets heeft. 
Met ALT CHAR, ook bij het numerieke 
deel geplaatst, kan een volledige Griek-
se karakterset worden opgeroepen. 
Laatstgenoemde toets heeft een zgn. 
lock-functie. Andere speciale toetsen 
zijn: 
— STOP; voor het definitief onderbreken 

van een programma; bij het indruk-
ken van deze toets verschijnt er op het 
scherm C (control C); 

— ESC; hiermee kan de programme-
u itvoering tijdelijk worden gestopt; bij 
het indrukken van een willekeurige 
toets zal het programma worden her-
vat; 

— GRPH; voor het oproepen van een 
(bescheiden) grafische karakterset be-
staande uit streepjes, blokjes, enz.; 

— vijf zgn. „user definable 
keys",toetsenwaaraan een willekeuri-
ge functie kan worden gegeven. Het 
bepalen van de functie gebeurt met de 
KEY-statement. Bijv. KEY 4, „RE-
TURN" geeft toets F4 de een-toets ins-
tructie RETURN. Met KEY LIST kan de 
functie van de toetsen worden opge-
vraagd. In totaal kunnen m.b.v. de 
shift-toets tien functies worden gede-
finieerd. 

Aan de achterzijde van de behuizing be-
vindt zich nog een reset-toets, waarmee 
een koude start kan worden gegene-
reerd. Het geheugen wordt hierbij ge-
wist en de computer start opnieuw. 
Mede dank zij de automatische repeat 
functie die alle toetsen hebben, heeft het 
toetsenbord een professioneel karakter. 
Ook de key roll-over, die ervoor zorgt dat 
gegevens snel kunnen worden inge-
voerd, draagt hiertoe bij. 

Beeldscherm 
De PC-8001 heeft twee video-uitgangen: 
een RGB-uitgang voor het sturen van 
een kleurenmonitor en een zwart/wit-
uitgang waarop de video- en synchroni-
satiesignalen staan. Het gebruik van een 
normale huiskamer-TV is dus niet zon-
dermeer mogelijk. Van de zijde van fa-
brikant en leverancier wordt aangera-
den om bij deze computer gebruik te ma-
ken van de NEC kleurenmonitor. Begrij-
pelijk, want de kwaliteit van deze moni- 

Tabel. 7. Uitvoeringstijden van de testpro-
gramma's van pag. 14. 

Programma-
nummer 

Tijd 
(seconden) 

1 17 
2 6 
3 26 
4 9 
5 18 
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Afb. 3. Karakterset van de NEC-computer.Afb. 2. De metalen plaat boven de microcom-
puterprint zorgt voor de HF-afscherming.

tor is superieur, evenals de prijs trou-
wens. want dit beeldscherm is duurder
dan de computer zelf.
Bij het inschakelen wordt het scherm in-
gedeeld in 20 regels van elk 40 karakters.
Deze indeling kan met de statement
WIDTH x,y worden gewijzigd in 20 of 25
regels per scherm en 36, 40,72 of 8O
karakters per regel. Op de onderste regel
van het display verschijnt bij het aanzet-
ten de functie van de ,,user definable
keys" in reverse video. Met de statement
CONSOLE kan deze voorziening worden
uitgeschakeld, zodat men het hele
scherm ter beschikking heeft. Met de-
zelfde statement kan worden bepaald of
er in kleur of in zwartlwit wordt gewerkt
en tevens kan de effectieve scroll-lengte
worden opgegeven. ln de kleuren-mode
kent de PC-8001 acht kleuren, die met de
COLOR-statement kunnen worden ge-
specificeerd.
Een andere display statement is LINE,
waarmee een li.in kan worden getrokken
tussen twee opgegeven punten. Met de
toevoeging B, van Border, tekent deze
statement een rechthoek op het scherm
met als eindwaarden de twee gespecifi-
ceerde punten en door daaraan nog
eens een F, van Fill, toe te voegen, wordt
deze rechthoek opgevuld. Ook kan met

de LINE-statement een bepaalde regel
op het scherm worden geaccentueerd
door deze te laten knipperen of in rever-
se video te zetten.

Met PUT @ en GET@ kan beeldscherm-
informatie worden weggeschreven
naar, resp. opgehaald uit een array. op
deze manier kan eenvoudig een bepaald
gedeelte van het beeldscherm worden
verplaatst naar een andere positie.

Het beeldschermgeheugen beslaat 3
Kbyte RAM, waarvan 2 Kbyte wordt ge-
bruikt voor de eigenlijke beeldschermin-
houd, terwijl in de overblijvende 1 Kbyte
de zgn. attribute codes zijn opgeslagen.
Onder attribute codes worden zaken als
kleur, knipperen en reverse video ver-
staan. De grafische prestaties van de
computer zijn ondanks de hoge resolutie
van het kleurenscherm niet indrukwek-
kend. Het hoogste oplossend vermogen
dat met de PC-8001 kan worden verkre-
gen is 160 x 100 punten. Dit wordt be-
reikt met een speciale grafische karak-
terset, waarbij elke schermpositie be-
staat uit een2x 4 matrix.

BASIC
De programmeertaal waarin de PC-8001

wordt aangesproken is NBASIC. Deze
taal is in opdracht van NEC ontwikkeld
door Microsoft en vertoont dan ook veel
overeenkomst met standaard Microsoft
BASIC. Vergeleken met laatstgenoemde
taal heeft NBASIC echter een aantal ex-
tra statements en commandors. Afb. 4
geeft een indruk van de beschikbare sta-
tements. Naast de hierboven genoemde
speciale display-statements kent NBA-
SIC standaard nog de volgende interes-
sante mogelijkheden:

- AUTO: genereert automatisch pro-
g rammaregelnummers;

- RENUM: nummert programmaregels
opnieuw;

- TERM: zet de PC-8001 in de terminal
mode;

- BEEP: laat via de ingebouwde luid-
spreker een pieptoon horen;

- MOTOR: stuurt de motor van de cas-
setterecorder;

- MON: schakelt over naar het monitor-
programma, waardoor machinetaal-
prog ramma's eenvoudig kunnen wor-
den ingevoerd of veranderd.

Zoals uit afb. 4 mag blijken is NBASIC
een krachtige programmeertaal. Getal-
len worden met vaste of drijvende kom-
ma verwerkt met een nauwkeurigheid
van zes cijfers (single precision) of zes-
tien cijfers (double precision).

lnterfaces
Aan de achterzijde van de behuizing van
de PC-8001 vinden we diverse connecto-
ren voor het aansluiten van randappara-
tuur. Een cassetterecorder kan worden
aangesloten op een achtpolige DIN-
plug. (waarom geen vijfpolige?). Pro-
gramma's en data worden op de band
gezet volgens het FSK-principe (Fre-
quency Shift Keying) met een snelheid
van 600 baud. Naast de cassette-
aansluiting bevinden zich de twee beeld-
schermconnectoren: een vijfpolige DIN-
plug voor een zwartlwit monitor en een
achtpolige DIN-connector voor de kleu-
renmonitor.

Tabel 2. Vergelijking van de totaaltijd van de PC-8001 met die van eerder geteste computers

Type

ABC-80
AtM-65
APPLE II

AvallTT
Challenger P2
Compucolor
DAI
EXORset
Heathkit H8
Heathkit H11
HP-85
tTT 2020
Kontron PSI-80
Maxboard

Totaal

M
t5
75
64
33
92
44
48

138
40
70
73
79
82

Type

NEC PC-8001
PET 2OO1

Picollo
Sharp MZ-80K
Sharp PC 3201
Sorcerer
Superboard ll
Superbrain
Tt99/4
TRS 80 Model I

TRS 80 Model lll
Tuscan
vtc-20
WH89

Totaal

76
78
77
89

186
89
65v

209
98

111
110
65

113
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Afb, 4. NBASIC-commando's, -statements en -functies. De met * gemerkte statements zun 
alleen te gebruiken met een floppy disk drive. 

Tabel 3. 

1 2 3 4 5 

Toetsenbord 
(bedieningsgemak, indeling) 
Beeldscherm 
(oplossend vermogen, afmeting) 

• 

Uitbreidingsmogelijkheden 
BASIC-interpreter 
Software-ondersteuning • 
Documentatie 
Behuizing 
Hobby toepassing • 
Administratieve toepassing 
Wetenschappelijke toepassing • 
Educatieve toepassing • 
Totaal beoordeling op prijs/prestatie 

1=slecht, 2=-matig, 3= redelijk, 4=goed, 5=uitstekend. 

Commando's Statements FOR NEXT STEP ON GOTO TAB 1NKEY$ 
AUTO BEEP FRE OPEN* T1ME$ 1NPUT$ 
CLOAD CLEAR GET* OUT TRON INSTR 
CONT CLOSE* GET@ PEEK TROFF INT 
CSAVE COLOR GOSUB POINT USR LEFT$ 
DELETE CONSOLE GOTO POKE VARPTR LEN 
FILES* CSRLIN IF THEN ELSE POS WAIT LOC* 
FORMAT* DATA INP PRINT WIDTH LOF* 
KEYLIST DATES INPUT PRINTUSING LOG 
LFILES* DEF INPUT#* PRINT#* Functies M1D$ 
LIST DEFDBL INPUT# 1 PRINT#1 ABS MKD$ 
LLIST DEFINT KEY PRESET ASC MK1$ 
LOAD* DEFSNG KILL* PSET ATN MKS$ 
MERGE DEFSTR LET PUT* CDBL OCT$ 
MON DIM LINE PUT@ CINT R1GHT$ 
MOUNT* DSK1$* L1NEINPUT READ COS RND 
NAME* DSKO$* LOCATE REM CSNG SGN 
NEW END LPOS RESTORE CVD SIN 
RENUM EOF* LPRINT RESUME CV1 SPACE$ 
REMOVE* ERL LPRINTUSING RETURN CVS SQR 
RUN ERR LSET* RSET" EXP STR$ 
SAVE* ERASE MOTOR SPC FIX STR1NG$ 
SET* ERROR ON ERROR STOP FPOS* TAN 
TERM FIELD* ON GOSUB SWAP HEX$ VAL 

Voorts is de PC-8001 voorzien van een 
8-bit parallel printerinterface. Deze is uit-
gevoerd als een zgn. edge connector, de 
printsporen verzorgen hierbij direct het 
contact met de connector van de printer. 
Op soortgelijke wijze zijn de data-, adres-
en besturingsbus naar buiten uitge-
voerd. Hierop kunnen, via een simpele 
interface, twee dubbele mini floppy disk 
drives worden aangesloten met een ca-
paciteit van 143 Kbyte per disk. In pleats 
van een verbinding met floppy disk dri-
ves, kan de bus ook worden gebruikt om 
de computer te verbinden met een ex-
pansion unit (PC-8012). Op deze expan-
sion unit kunnen dan weer de floppy disk 
drives worden aangesloten. In de expan-
sion unit bevinden zich zeven connecto-
ren voor uitbreidingsprinten, een van 
dezeconnectoren wordt standaard bezet 
door een 32 Kbyte RAM-print. De over-
blijvende zes slots kunnen worden ge-
bruikt voor speciale interfaces, zoals 
bijv. een IEEE-488 bus. 
Als laatste noemen we hier de RS232C 
interface van de PC-8001. Deze is stan-
daard aanwezig, maar de aansluiting 
hiervoor bevindt zich midden op de print 
en is daardoor moeilijk te bereiken. Er-
wordt voor deze interface namelijk ge-
bruik gemaakt van een normaal 16 pins 
IC-voetje, zodat nagenoeg de hele com-
puter moot worden gesloopt om deze 
aansluiting tot stand te brengen. 

Conclusie 

Zowel wat betreft de hardware als de 
software is deze personal computer van 
NEC een bijzonder good doordacht ap-
paraat. Gezien de uitbreidingsmogelijk-
heden en de hoeyeelheid randappara-
tuur die bij de PC-8001 kan worden gele- 

Gescheiden numeriek toetsenbod 
	

ja 
48Kbyte RAM mogelijk 
	

optie 
S-100 bus 
	 nee 

IEEE-488 bus 
	

optie 
RS232-C interface 
	

ja 
Floppy disk interface 
	 ja 

Cassetterecorderinterface 
	

ja 
Printerinterf ace 
	

ja 
Ingebouwde randapparatuur 
	

nee 
Operating systeem 
	

CP/M 2.2 
Assembler/editor 
	

ja 
BASIC-interpreter 
	

ja 
FORTRAN-compiler 
	

ja 
Pascal compiler 
	

ja 
Andere talon 
	 nee 

Compatibel met andere systemen 
	

nee 
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Diode het komplete
progrommo
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microprocessors von
Texos Instruments.

Het progrCImmo von
's werelds grootste
fobrikont von
hoilgeleiders wordt
door Diode
ondersteund met een
uitgebreide voorrood
en een lntensieve
technische
begeleiding voor
produkten ols
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sprooksynthese en
FPLAS.

*Hclfgeleiders
*Microprocessors
*Terminqls
*Printers
*Winchester disks
*Progrcrmmable
controllers

De totaleoplosslng
Alleen bij Texos Instruments vtndt u de totole
oplossing voor uw ontwerpprobiemen.

Von sensoren met bijbehorende interfoces noCIr
conventionele elektroniko. zeer geovonceerde
digitole IC's. microprocessors tot sprooksynthese,

Von het begin tot het eind.
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Afb. 5. Eon systeem met expansion unit (PC- 8012)en dubbele floppy disk drive (PC-8031). 
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verd heeft de fabrikant de computer niet 
van de ene dag op de andere op de 
markt gebracht. Immers alle randappa-
raten worden onder NEC-vlag in bijpas-
sende kleuren geleverd. Bij veel andere 
merken zijn dit zaken die pas enige tijd 
na de introductie van de computer be-
schikbaar komen. 
Wat ten nadele van de PC-8001 kan wor- 

den aangevoerd is het feit dat men, wan-
neer kleurenmogelijkheid een min of 
meer is aangewezen op de NEC-
kleuren monitor. Deze monitor kost 
f 3445,-, terwijI de computer zelf 
f 3062,- kost. Wellicht dat hier in de toe-
komst een goedkopere oplossing voor 
wordt gevonden. Uiteraard kan als 
bee ldscherm ook een zwart/wit monitor 

If 941,-) worden gebruikt, waardoor de 
totale kosten al een stuk worden ge-
drukt. 
Jammer is ook dat alle losse componen-
ten een eigen netvoeding hebben. Bij 
een compleet systeem met expansion 
unit, floppy disk drives en monitor, heeft 
men vier snoeren en alle afzonderlijke 
delen moeten apart worden in- en uitge-
schakeld. 
Ondanks deze tekortkomingen verwach-
ten we dat de PC-8001 een goede kans 
heeft om een populaire computer te 
worden, die op een breed gebied zijn 
toepassing zal vinden. De hobbyist krijgt 
voor drieduizend gulden een toch wel 
geavanceerd stuk techniek in handen. 
Aan de andere kant heeft de meer pro-
fessionele gebruiker een compleet sy-
steem met 64 Kbyte RAM, twee mini 
floppy disk drives en een professionele 
zwart/wit monitor voor lets meer dan 
tienduizend gulden. Goedkoop is dit 
niet, maar het is zeker niet overdreven 
duur. Vooral niet wanneer men bedenkt 
dat de PC-8001 onder het CP/M opera-
ting systeem kan draaien, waardoor 
nog al wat standaard software voor pro-
fessionele gebruikers beschikbaar is. 
Kortom een systeem waar je alle kanten 
mee uit kunt. 

Inf.: Tricomp BV, postbus 202, 

3370 AE Hardinxveld-Giessendam 

(01846) 6638. 

Databus 

NIEUW low cost 
development 
systems 

Wc!.1,9tRottRD 

No. 

CDP 18S693V3 
fl 1800,- bevat o.a.: 
-12K byte Basic met floating-point 
- monitor programma van 2K byte 
- RAM geheugen 5K byte 
- cassette drive 

CDP 18S694V3 fl 2840,- idem als de 693V3 plus: 
- editor/assembler 6K byte 
- Prom programmer bord voor c.a.: 2708, 2716 en 
de C-Mos Eprom 1 8U42 

- Tweede cassette drive 

Geen duur ontwikkel systeem meer nodig! 

Bel voor vrijblijvende demonstratie 

Lew" Eloy 
lnelco Components and Systems b.v. 
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exclusief 'Specialist Distributor Microprocessor-
Systems'. Pat bettakent d t vimaf nu Manudaz 
exclusief Motorola inicroprocessor-systerm-m 10 it 

Begin 1978 noemden we het opnemen per 1 januari van 
dat jaar van Motorola in ons leveringsprograrnma 'Het 
beste nieuws voor het elektronisch nederland'. We 
beloofden u onze reputatie, nu met Motorola, opnieuw 
waar te zullen maken, er hard voor to zullen werken, u 
veel service te zullen geven. 
We zeiden ook: 'Motorola en Manudax. Kwaliteit met 
service en advies. Beter kan haast niet.' 
We geloven dat we toen geen woord teveel hebben 
gezegd. Want nu, vier jaar later zijn we de exclusieve 
dealer voor Motorola microprocessoren-systemen. 
Vooral dankzij u, 

en dat d r v nz dspr 

Aeqcan do rme ho 	n n service. Manudax 
beschikt over den teain va 

paraut staan on u 	ria'al(LCiecita te raadirlde  
Vakirrionsen die hun Jar ,nrilancto ervarincit gekom-

bineerd hebben met intenaieve Motorola 0 pliclingen 

	

Van ciie service van Manuctax kunt u op aan Ook 	jaren 
nog. Eon vetOer dees 
— We gaan door met het ontwikkelen van applikaties. 
Ontwikkelingswerk en het testen van toepassingen neemt 
bij Manudax een belangrfike plaats in. We vinden het prize 
taak in het micro-gebeuren aktief deel to nemen, impulsen 
te geven, de innovate in de Industrie to stimuleren. U zult 
de komende jaren nog veel van ons horen. 

We gaan met vertrouwen verder. Met volle inzet, Want we 
weten dat u vertrouwen in ons stelt. Dankuwel. 

Motorola + Manudax, 
een natuurlijke kombinatie Maar we rusten niet op onze 

lauweren. 
Dat past eenvoudig niet in onze filosofie. 
— We gaan door met het geven van advies. Veel instellin 
gen en bedrijven hebben in de afgelopen jaren bij ons 
kursussen en studiedagen bezocht. Nieuwe kursussen Mandax 
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Basicode software protocol 
Het staat onomstotelijk vast dat de door Hobbyscoop geintroduceerde 

Basicode inmiddels zijn diensten heeft bewezen. Een groot aantal compu-

tergebruikers heeft ondertussen kennis gemaakt met de voordelen van 

deze communicatiestandaard voor personal computers. Het gebruik van 

de Basicode heeft echter ook nadelen, want omdat elk type computer een 

ander BASIC-dialect kent, is het zondermeer overnemen van programma's 

niet altijd even gemakkelijk. Vaak moeten achteraf toch nog wijzigingen 

worden aangebracht, wat in wezen overbodig is, als er maar een doorsnee 

BASIC wordt gebruikt. In dit artikel wordt een voorstel voor zo'n univer-

sele BASIC gedaan, terwijI ook een standaard opbouw voor programma's 

wordt gegeven. 

ABS 
AND 
ASU 
AIN 
CHR$ 
COS 
DATA 
END 
EXP 
FOR...10.. STEP 
GOSUB 
OOTO 
IF...THEN 
IF., ,505U13 
IF...GOTO 
INPUT 
INT 
LEFTS. 
LEN 
LET 
LOG 

MID$ 
NEXT 
NO) 
ON...GOSUB 
ON...GOTO 
OR 
PRINT 
REM 
RESTORE 
RETURN 
RIGHTS 
RHO 
SIN 
SON 
SPC 
SON 
STOP 
SFRS 
('All 
TAN 
'-'Al- 

1 	 vrii te besteden 
JO 100 prodramma-identificatie 
100 - 500 	arrays, functiedefinities, initialisatie 
500 	1000 
	

inlezen bestanden 
1000 - I. 	hoofdprogramma 
10000 	20000 programma-afhankeliTke subroutines 

- 25000 machine-afhankeliike subroutines 
25000 - 30000 data 
30000 
	

REM-redels, programma-uitleg, enz. 

Afb. 2a. 

Afb. 2b. 

10 REM titel programma 
20 REM naam en adres auteur 
30 REM type computer, BASIC-versie 
40 REM datum en versienummer 
50 REM extra benodidde hardware 
60 REM referenties 
70 - 90 REM variabelennamen, dimensies 
90 - 100 REM dialect-afhankeliike variabelen 

Wat doet de Basicode? Het is een pro-
gramma met een stukje hardware dat 
het mogelijk maakt de computerpro-
gramma's van computer A zodanig weg 
te schrijven op een cassettebandje dat 
een gebruiker met computer B ditzelfde 
bandje kan inlezen en het geregistreerde 
programma in ieder geval als listing 
zichtbaar kan maken. 
Hier is ook direct de beperking van de 
Basicode aangegeven. We willen niet al-
leen een listing van het programma, 
maar het ook kunnen laten uitvoeren op 
computer B. Dit zal niet onder alle om-
standigheden mogelijk zijn. 
Na verder lezen zal het duidelijk zijn wat 
or zoal fout kan gaan en waar wij bijzon-
der op moeten letten bij het maken van 
programma's on bij het inlezen van een 
Basicode-programma. Uiteindelijk moot 
onze doelstelling zijn Basicode-
programma's zo to schrijven dat zij op 
alle computers kunnen worden gebruikt. 

Zie doze handleiding als een advies en 
gebruik het als u vindt dat uw program-
ma's ook voor anderen nuttig of bruik-
baar kunnen zijn! 

Afb 

SOFTWARE 
KRONKELS 

Universele Basicode instructieset 
In afb. 1 zijn de statements gegeven die 
vrijwel el ke computer kent. Het is min of 
meer een gemiddelde van de meest 
voorkomende BASIC-dialecten. Het ge-
bruik van doze instructies geeft geen 
problemen voor de interpretatie ervan 
bij andere computers. Eon uitzondering 
moot hier worden gemaakt voor de func-
tie MID$, waarbij het eerste karakter van 
een string gewoonlijk wordt aangeduid 
met 1, terwijI de DAI personal computer 
voor het eerste karakter van een string 
een 0 gebruikt. 
De statements PEEK, POKE, DEF, USR 
en CALL hebben, omdat hiermee wordt 

verwezen naar mach inetaal, voor elk ty-
pe computer een andere uitwerking. 

Vermijd dus het gebruik ervan. Is het niet 
anders mogelijk, plaats ze dan buiten het 
hoofdprogramma en zorg voor voldoen-
de uitleg d.m.v. REM-statements, zodat 
het voor andere gebruikers duidelijk is 
wat or gebeurt. 

Gebruik van regelnummers 
Het nadeel van de regelnummers in BA-
SIC kunnen we ombuigen tot een voor-
deel door van de in afb. 2a gegeven stan-
daard programma-opbouw gebruik to 
maken. Door steeds een gelijksoortige 
opbouw van het programma toe to pas-
sen, worden de programma's over-
zichtelijker en beter leesbaar. Speciale 
aandacht vragen de regels 10 tot 100 in 
verband met de identificatie van het pro-
gramma. Aanbevolen wordt de in afb. 2b 
gegeven indeling aan to houden. 
De indeling van de programmaregels is 
ontleend aan een voorstel van de 
stichting Didacom, die dit al geruime tijd 
toepast in haar programmatuur. 

Variabelen 
Alle namen van variabelen mogen uit 
maximaal twee significante tokens be-
staan. Dat wil dus zeggen dat or ook Ian-
gore namen zijn toegestaan, maar dat de 
computer alleen de eerste twee tokens 
herkent, waarvan het eerste altijd een 
letter moot zijn. Niet toegestaan in het 
hoofdprogramma zijn de combinaties 
die met X, Yen Z beginnen. Combinaties 
met X on Y zijn gereserveerd voor sub-
programma's en mogen daar dus wel 
worden gebruikt. Cornbinaties met Z 
mogen alleen in grafische subprogram-
ma's worden gebruikt. 
Als toevoeging mogen bij alle variabe- 
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len $, % en ! worden gebruikt.
- $ betekent een string-variabele (tek-

sten en andere tekens);
- % betekent integer-variabele (gehele

getallen meestal van -36767 tot
36767],;

- ! betekent floating-point varlabele
(getallen waarin een punt mag voor-
komen).

Let wel 7o en ! komen niet bij alle compu-
ters voor. Het wordt aanbevolen om
geen getallen te gebruiken die nauwkeu-
riger zijn dan 6 decimalen.
Omdat een BASIC-interpreter over het
algemeen alleen de eerste twee letters
van een statement bekijkt, moet er voor
worden gezorgd dat de eerste twee let-
ters van een variabelenaam niet over-

eenkomen met die van een BASIC-
instructie. Afbeelding 3 geeft een lijst
met gereserveerde BASIC-namen waar-
uit kan worden bepaald welke variabele-
namen niet mogen worden gebruikt.

Beeldschermindeling en
programmaregellengte
Bijna elke computer heeft zijn eigen spe-
cifieke indeling van het beeldscherm. Dit
heeft tot gevolg dat Basicode-
programma's geschikt moeten zijn voor
de minimale situatie. Omdat de minima-
le situatie (22 regels x 23 karakters) in de
praktijk niet werkbaar is, is gekozen voor
een schermindeling van 24 regels van
elk 40 karakters.

Hoewel bijna alle computers 255 tekens
per programmaregel accepteren, is een
regel met een dergelijke lengte niet altijd
even duidelijk en heeft men al snel de
neiging om meerdere instructies op een
regel te zetten. Omwille van de duidelijk-
heid is daarom gekozen voor een
maximale programmaregellengte van
60 tekens inclusief regelnummer, waar-
bij slechts 6en instructie per regel mag
worden gebruikt. Omdat meestal ge-
schreven documentatie van een pro-
gramma zal ontbreken, komt dit de be-
grijpelijkheid ten goede. Om diezelfde
reden is het ongewenst om GOTO-
statements te gebruiken om kris krds
door een programma te springen. Ge-
bruik deze statement alleen om enige
regels verder uit te komen, maar spring
nooit met GOTO uit een subroutine.
Door de GOTO-statement ontstaat al
snel BASIC-spaghetti en dit moet zo veel
mogelijk worden vermeden.

Dit protocol is tot stand gekomen dobr
samenwerking van:
Didacom
Hobby Computer Club
NOS Radio Hobbyscoop
Stichting Teachip
Stichting BASIC Nederland
TRS-80 Gebru ikersvereniging
Redactie Databus

Buffers is de gratis advertentierubriek
voor Databus-lezers. Oproepen en aan-
biedingen kunt u sturen aan: Redactie
Databus, postbus 23,7400 GA Deventer.

Aangeboden:

Nauwelijks gebruikte Apple ll, 1,5 jaar
oud met 64 Kbyte geheugen, twee disk
drives, een RS232-kaart, Speechlab,

Applesoft-kaart, zwarl/wit monitor en
diverse programma's op disk en casset-
te. Prijs compleet / 6800,-.
H. Plat, tel.: (02159) 4O304.

Audio Sonic schaakcomputer, zes speel-
sterkten, geluid, voeding uit lichtnet of
batterijen, accepteert geen foute zetten.
Nieuw in doos.
F. van Eldik, tel.: (020) 18 88 66.

TRS-80 Model I Level ll met expansion
interface, 32 Kbyte geheugen. drie disk
drives en inbouwmeubel. Software: o.a.

voorraadadministratie. Vraagprijs
f 4500,-.
F. van Dal, Eindhoven, tel.: (040)
44 52 98.

PAL kleurenkaart voor Apple ll I 300,00.
High speed serial interface Apple
/ 300,00.
Nibble parallelkaart + interfacekabel
t' 2OO,O0.
Expansionchassis voor Apple ll z.g.a.n.
I 995,00.
Heathkit WH14 printer, 132 koloms, 165
kar/s f 995,00.
J. W. v. Vugt, Utrechtsestr. w. 31 ,3445
AM Woerden (03480) 12108.
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Drie Scrsys-telgen
Sensor, Executive en Mark 4

J. Louwman

Scisys is recentelijk op de Nederlandse markt gekomen met drie nieuwe
schaakcomputers in de wat lagere prijsklasse. Het ziin schaakcomputers
met soms sterke eigenschappen, hetgeen vooral geldt voor de Sensor, die
gezien de prijsstelling (l 499,-) ronduit de meest sensationele schaakcom-
puter van deze tijd kan worden genoemd. De Executive is een leuke reis-
ichaakcomputer, die ook op batteriivoeding speelt. De MK4 is een verbe-
terde versie van de MK3 (Super System 3).

Cq/IPTTTER
SCHAAK

Onderling is er tussen deze schaakcom-
puters een beduidend verschil in speel-
sterke, hetgeen u in het volgende num-
mer van Databus kunt vernemen, omdat
de volledige toernooiresultaten nog niet
klaar zijn. ln dat toernooioverzicht wordt
dan ook de nieuwe Novag Sensor be-
trokken alsmede, als sparringpartner, de
Mephisto l.

De Scisys Sensor (afb. 1) is een uiterst
comfortabele computer die met sensor-
contacten werkt. lntoetsen van de zetten
is dus niet nodig. Deze schaakcomputer
beschikt over 64 LED's op de velden als-
mede 10 bedienings LED's. Het stan-
daardmoduul kent acht speelsterkte-ni-
veau's. Naast het standaardmoduul kan
men binnenkort drie sterkere modulen
kopen. Dat zijn het ,,HYPermodern"-
moduul, het ,,Strong"-moduul en het
,,Plus strong"-moduul. Deze schaak-
computer heeft dus een verwisselbaar
programma en met alle modulen be-
schikt over 32 programmamogelijkhe-
den.
Vooral het Plus strong moduul speelt
sterk en was in verschillende partijen bij-

Afb. l. Scisys Sensor.

na opgewassen tegen de ,,big five", be-
schreven in de decemberuitgave 198'l
van Databus. Dat mag, gezien de prijs,
sensationeel worden genoemd.
Het standaardmoduul beschikt niet over
een openingenbibliotheek, de,,sterke-
re" modulen wel. Elk moduul beschikt
over een terugzetmogelijkheid tot en
met zes ply. ln deze test worden voorna-
melijk het standaardmoduul en het
strong-moduu I besproken. Het,,zwakst"
spelende moduul, het standaard mo-
duul, speelt toch nog een behoorlijke
partij schaak en bleek in vele partijen de
gelijke van de toch allerminst zwak spe-
lende Mephisto I (oude Mephisto).
Een willekeurige stelling is gemakkelijk
in te voeren. De schaakcomputer blijh
weinig storingsgevoelig en biedt veel

speelcomfort. De schaakprogramma's
zijn van de Amerikaan Kaplan, de ex-
jeugdwereldschaakkampioen. Het is
verbluffend wat deze sterke schaker, de
sterkste onder de top-schaakprogram-
meurs, met deze schaakprogramma's
heeft gepresteerd. Helemaal op zijn een-
tje stoomde hij deze schaakprogram-
ma's klaar. Het resultaat is ronduit ver-
bluffend.
ln een toernooi, waaraan de Mephisto l,

MK4 en de Executive deelnamen, scoor-
de de Sensor 5 uit 6 (83%1, Mephisto I

31,/z uit 6 (58%), Executive 3 uit 6 (50%)
en MK4 #1/2ui't.6 (8%). Dit was een toer-
nooi van 2 minuten bedenktijd per zet.
Het drie minuten bedenktijd per zet toer-
nooi is nog niet afgerond, omdat de No-
vag Sensor nog niet deelnam. ln deze
toernooien speelde de Sensor met het
standaardmoduul, en dan te bedenken
dat de overige modulen nog aanzienlijk
sterker spelen! lk vermoed dat impor-
teur Electronics BV, (020) - 13 99 60. de-
ze computer door de grote vraag straks
nauwelijks kan leveren. De Scisys Sen-
sor kost inclusief het standaardmoduul
f 499,-. De prijzen voor de overige mo-
dulen zijn:
Hypermodern:
Strong:
Plus strong:
De Scisys Sensor is gezien de prijs een
prima spelende schaakcomputer, die
niet alleen zijn,,prijsgenoten" speel-
technisch de baas is, maar ook nog uit-
munt in bedieningscomfort en uiterlijk.
Met de beter spelende modulen is het
bovendien een schaakcomputer van
sterke speelkracht, bijna reikend tot die
van de Scisys Mark 5 en Champion Chal-
lenger om maar een enkele rivalen te
noemen. Mijn conclusie: verbazingwek-
kend !

Scisys Executive
Een klein uitgevoerde schaakcomputer
(atb. 2l met LCD schaakbord, schaak-
stukken zijn derhalve overbodig. Deze
schaakcomputer beschikt over acht
speel niveau's met terugzetmogel ijkheid
maar zonder openingenbibliotheek. De
computer speelt naar keuze op het
lichtnet of op zes 11,/2volt batterijen. De
levensduur van de batterijen is kort, + 25
uur.
De bediening gaat via de zogenaamde
cursortechniek. Dat is een soort stuur-
knuppel. die de schaakstukken horizon-
taal, verticaal en schuin kan laten bewe-
gen over het LCD-schaakbord.
Bij elke zet begint men met de cursor op
veld A1 (of als men met zwart speelt op
veld A8). Via de besturingstoets diri-
geert men de cursor naar het te spelen
schaakstuk, drukt de entertoets in, ver-
plaatst het te spelen schaakstuk naar het
gewenste veld. drukt opnieuw op de en-
tertoests en de computer voert na enige
tijd op het LCD-bord zijn zel (3x her-
haald) uit. De computer controleert de
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Microprocessor

Het jongste 8-bit microprocessorprodukt van
Zilog, Z 800 genaamd, is compatibel met de
Z 80 van dezelfde fabrikant. Bezitters van de
Z 80 kunnen hun kennis en ervaringen hier-
mee tevens benutten bij het gebruik van de
Z 800. Naast de genoemde compatibiliteit
legt de Z 800 de volgende kenmerken aan de
dag: vermenigvuldig- en deelinstructies, een
drievoudig verbeterde prestatie ten opzichte
van de Z 80 A, aan te passen aan Z- oI
Z 8O-hoofdlijnen. 8- of 16-bit busversies, en
een 4 Mbyte-adresseerruimte. Het produkt is
medio 1982 leverbaar.

lnl.: Heliagraph pvba,
Guldensporenlaan 19,

8-9220 Merelbeke, Belgid (091)30 13 74.

Tekelec Airtronic, postbus 63,
2700 AB Zoetermeer (079) 37 01 00.

l/O-schakelaars

International Rectifier introduceert een serie
van l/O-schakelaars voor industri6le bestu-
ringsystemen. Deze serie bestaat uit 12 ver-
schillende modulen die zijn onderverdeeld in
vier groepen, die door eigen kleurbode dui-
del ijk herkenbaar ziin.
De l/O-schakelaars worden geleverd in twee
typen: het ,,ingangstype" dat wissel- of ge-
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statusindicator per module doet dienst als
functiecontrole of foutmelding.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 88 42 14.

Emulatiesystemen

Hewlett-Packard heeft de emulatiemogeli.ik.
heden voor haar bestaande universele
64000-serie Logische Ontwikkelingssyste-
men zodanig uitgebreid dat nu ookdrie l6-bit
microprocessoren kunnen worden ge6mu-
leerd. Het betreft hier de microprocessoren

8086/8088, 28001 /28002 en 68000, waarvoor
nu respectievelijk de emulatiesystemen
64220A, 64230A en 6424OA ter beschikking
staan. De operatiesnelheden van deze 64000-
emulators bedragen achtereenvolgens 8
MHz voor de 8086-, 5 MHz voor de 8088-,6
MHz voor de 28000- en 8 MHz voor de 68000-
p rocesso ren.
Elke emulator is functioneel gezien transpa-
rant voor het systeem."Het emulatiegeheu-
gen wordt tot 128 Kbyte gescheiden
geordend. Net als bij de 64000 8-bit emula-
tors, zi.jn de hoofdlijnen voor het emulatie- en
voor het verwerkingsysteem gescheiden zo-
dat men gevrijwaard is van onderbrekingen
veroorzaakt door dit laatste systeem tijdens
emuleren. Tegeli.ikertlid heeft HP de sy-
steemopties uitgebreid met compileereen-
heden, met name de Pascal/64000 voor de

lijkstroomvermogensignalen vertaalt in op-
tisch geisoleerde logische signalen geschikt
voor microprocessoren. en het ,,uitgangsty-
pe" dat wordt aangesproken met logische
sigpalen, en dat gelijk- of wisselstroombelas-
tingen tot 3,5 A kan schakelen. Bij dit laatste
type bestaan de ingangsignalen uit bi.ivoor-
beeld 5 V TTL, CMOS of NMOS-niveau's.

Het wisselstroomuitgangstype heeft daarbi.i
buffers voor laag-vermogenbelasting en
voor schakelen in de nuldoorgang. Het geli.ik-
stroom uitgangstype heeft een spanningsbe-
veiliging. Alle typen zijn uitgevoerd in lS-
insteekbehuizingen en zijn getest op een
doorslagwisselspanning tussen stuur- en be-
lastingzijde van 4000 V. De modulen zijn van
halfgeleidermateriaal vervaardigd en wor-
den.toegepast als interface tussen program-
meerbare meet- en regelapparatuur, micro-
processoren en logica-apparatuur zoals ni-
veauschakelaars, thermostaten, drukschake-
laars, verwarmingselementen, stappenmo-
toren en kleppen. Twee montageprinten kun-
nen worden geleverd die geschikt zijn voor
de montage van 8 of 16 modulen; een LED-
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ELEKTRISCHE EIGENSCHAPPEN: NIEUWE HAVEN 12
Max. berastins : 30v - 1o0mA lllllll 7770 AA HARDENBERG
Kontaktweerstand : tussen 35 en 250 Ohm -'trl .rFl ,tF^rrrrt aFFa

(afhankerirk van sereiderrenste) 
-'t 

TEL. 05232-1553Schakeltijd : lmsecnominaal
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VERHOOG DE SNELHEID 
VAN UW 

COMPUTERSYSTEEM 
MET DE MICROCUE 
PRINTER BUFFER 
U kunt tot 16 pagina's tekst afdrukken en 

tegelijkertijd uw computer gebruiken. 

Met de MicroCue printer buffer kunt u de snelheid 
van uw computersysteem aonzienlijk opvoeren. 
hoef-t met meer te wachten tot uw printer klaor is met 
afdrukken. Met de "first in-first out" 16K buffer is uw 
toetsenbord direkt weer beschikbaar terwijI de prin-
ter zijn werk doet. 

Met de MicroCue 16SP is het mogeliik interfacing 
problemen tussen seriele en parallele computers/ 
printers op te lossen. 

MICROSUPPLIES 

LETTERKWALITEIT 
WORDT BETAALBAAR 

MET DE NIEUWE EM-1 MS 
PRINTER/SCHRIJFMACHINE 

Elektronische daisywheel printer/schrillmachine 
levert letterkwaliteit voor uw microcomputer. 

De zeer geruisarme EM-1 biedt u volledige 96 
tekens ASCII kode. Automatische papierinvoer. 10-
12-15 pitch. Wagenbreedte 132-198 tekens per 
regel. 

Superscript en subscript (papiertransport in beide 
richtingen). Underline. Letterwiel in cassette. Univer-
sele lint cassette. 

Leverbaar met nederlands-, frans-, duits-, engels- of 
amerikaans toetsenbord. Aansluiting parallel of 
serieel (optie). 

Heavy duty machine voor continue gebruik. 

MICROSUPPLIES 
AANBIE-D-I-N-G 

-Computer 64K ZBOA 41hz 
-Toetsenbord 57 tekens + cijfers 
-Monitor 12" BO tekens 24 regels 
-2 Diskdrives 	100K (200K optie) 
-LETTERKWRLITEIT printer/schrijfm. 
-Software .CP/M operating systen 

.Wordstar 

.Mailmerge 

.Supercalc 

.MBasic interpreter 

.CBasic compiler 
Prijs f 9945,- ex btw 

Wij van MicroSupplies vinden dit 
een unieke aanbieding. En U? 

Vroog inforrnatie bij Microsupplies, Sinnigvelder-
straat 229 1382 EV Weesp. Bel (02940)11165. 

MicroSupplies,Sinnigvelderstroot 229,1382 EV Weep Ti (0294001165 

MICROSUPPLIES 
8086/8088- en de Z8000-processoren, alsme-

de met de 64816A-compileereenheid voor de 
6809 8-bit microprocessor. 

Inf.: Hewlett Packard, 

Van Heuven Goedhartlaan 121, 

1781 KK Amstelveen (020)47 20 21. 

Noodstroomvoeding 

Stoet Electronics brengt een nieuwe nood-
stroomvoeding voor computers in kantoren, 

winkels, ed. op de markt. De naam van dit 
500 watt apparaat is Eurogard-500. 

Dankzij een ingebouwde 24 ampere-uur accu 

kan het apparaat in noodsituaties een 500 
watt belasting gedurende een kwadier 

onderhouden. Het systeem schakelt bij ne-
tuitval zodahig dat geen spanningspieken 

aan de belasting worden doorgegeven. 

De Eurogard-500 kan op afstand (maximaal 
100 m) worden bediend dankzij een af-

stand bed ieningskastje met set- en resetdruk-

toets en akoestische en visuele alarmering. 
De oplaadtijd van de accu bedraagttwee uur. 

In/Jr. H. Stoet's Radio BV, 

Orionstraat 4, 2516 AS Den Haag 

(070) 83 92 85. 

Robot-arm 

Fabrikant Fischertechnik, bekend van de 

constructiebouwdozen, heeft enige tijd gele-
den een robot-arm in hear programme opge-

nomen. De arm heeft vijf vrijheidsgraden en 

is in staat om voorwerpen met een diamter 
van 30 tot 90 mm en een gewicht van 

maximaal 200 gram op te pakken en te ver-

plaatsen. Aandrijving van de arm geschiedt 

met vier gelijkstroommotoren voor het draai- 

en en uitschuiven, terwijI de klauw van de 

arm pneumatisch wordt bediend. Terugmel-
ding van de bewegingen wordt gegeven 

door op de arm aangebrachte pulsgevers. In 

de klauw is een microschakelaar gebouwd 
die aangeeft of een voorwerp is opgepakt. 

In!.: Manudax Nederland BV, 

postbus 25, 5473 ZG Heeswijk 
(04139) 29 01. 

Database managementsysteem 
voor Cromemcocomputers 

Als aanvulling op de al bestaande program-

matuurbibliotheek voor de Cromemco 

micro- en minicomputers is nu het zgn. 
DBMS + R pakket uitgekomen. Dit omvat een 

database managementsysteem voorzien van 

een report generator. Het programma is ge-
sch reven in een speciaal ontwikkelde taal, die 

de naam DBR heeft gekregen. De bedoeling 

hiervan is dat computertalen toch zelf een 
groot deel van hun behoefte kunnen dekken, 
door vooral ten behoeve van de groepering 

van bestandgegevens op eenvoudige wijze 

een programme vast te stellen. De gebruiker 

behoeft geen uitgebreide kennis van BASIC 

te bezitten. De gegenereerde programma's 
worden door DBR zelf omgezet in deze pro-

grammeertaal. Doordat gebruik wordt ge-
maakt van gestandaardiseerde subroutines 
stelt de leverancier dat gebruik van DBR ook 

resulteert in een kleiner geheugenbeslag 

door programma's en uiteraard ook een 
snellere afwikkeling van lopende program-

ma's. Tenslotte neemt men aan dat wijzigin-

gen in de presentatie van bestandgegevens 

op eenvoudigere wijze kan plaatsvinden. 

ml.: CTA _ Comb/text Automation, 

Klein Loolaan 23, 3872 KB Driebergen 
(03438)18888 of 17777. 
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hofessionele Programma s
& kleine comfluters

. FINANIIELE AI]MINISTBATIE
I grootboek-, deb/cred.-, rroorraad-]

. SALAEISAT]MINI S TBATIE

.LEIENAT]MINISTBATIE

. MAILING & AI]BESSEHINE

. TEI{STVEB\AEBHINE

.PLANNINE

Scheldeplein 10
1078 GR Amsterdam
Telefoon 020-e[3526

ilaliebaan 80b
3581CtY Utrecht
Telefoon 030-311413
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Grote aantallen beschikbaar, maar oo.
kfeinere zijn welkomi I

+ De speclale rom om van de MBO type
te maken is nu ook leverbaar-
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electrcnische componenten
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keybaards met53resp. 6itoetse:n,' .,,.r,1
o uitgevoerd met het b;ekende'tGold-crosispoinit",

kontakprincipe, waardoor ultra bedrijfszekerheid.
c volledige ASC tt kodering - 128 symbolen.

o in 3 mode bediening, parallelle uitgang,
\ :: l::.f,::j# ##:.##,iiifr tl,

pti:ti't*ie,tagtke,,
voedingsspanning +5V.
teverbaar in zeer ilegante kunststofbehuizing.
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SIEMENS

Nieuwe mogelijkheden in de schakeltechniek met de

Gomponenten van Siemens: een slagvaardig programma

-:. :a'

verschillende behuizingen van de SIPMOS

De MOS-technologie voor
vermogen halfEeleiders is door
Siemens verder ontwikkeld. Met de
nieuwe SIPMOS (Siemens Power
MOS)transistoren is het mogelijk
tot 5 kW te schakelen. En omdat zij
kunnen worden bestuurd met een
ingangsniveau van 1 mA/SV zijn
deze vermogentransistoren direct
compatibel met de moderne
micro-elektronica, zoals
microprocessor lC's, TTL, enz.

Eigenschappen

Naast het hoge schakelvermogen
hebben de SIPMOS transistoren de
volgende kenmerkende
eigenschappen:

- zeer hoge ingangsweerstand
- zeer korte schakeltijd
- zeer hoge grensfrequentie
- laag stuurvermogen
- hoge vermogensversterking
- geensecondbreakdown
- hoge thermische stabiliteit

Bovendien is het schakelvermogen
nog te verhogen door meerdere
Sl PMOS transistoren ongelimiteerd
parallelte schakelen.

Toepassingen

Met de nieuwe transistoren zijn veel
nieuwe mogelijkheden in de
schakeltechniek geschapen. ldeaal
is de toepassing bijvoorbeeld in de

talloze parallel-geschakelde MOS-FET's
vormen een SIPMOS-transistor-chip
(afmetingen4x4mm)

moderne vermogens-elektronica:
schakelende voedingen, DC/DC
omvormers, netgestuurde
voedingen, horizontale en vertikale
afbuigingen in televisietoestellen,
stroomregeling in motoren. ln de
datatechniek bijvoorbeeld voor
printers en stappenmotoren.

M66r informatie

Voor informatie en bestellingen
kunt u bellen: A7O-78 2745 .

of lelexen:31333.

Siemens Nederland N.V.
Postbus 1 6068
25OO BB DEN HAAG
Telefoon 070-782 782 (centrale)

close-up binnenwerk SIPMOS


